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Prologo

A lo largo de su vida Ramon Llamas fue construyendo un incalculable
legado con sus publicaciones, magisterio, ensayos y conferencias. Sin
embargo, ese legado estaba incompleto. Faltaba conocer detalles de su
vida, los giros que dioy el porqué de tantas cosas que llaman la atencion

sobre su personay su trayectoria.

El mismo y la Fundacién Botin acordaron hace mds de un afio que ese
vacio debiallenarse redactando unas memorias que abordaran cuestio-
nes de su vida profesional y de su experiencia personal. Ello comporta-
bamovilizar recursos e invertir horas de trabajo, cuyo fruto es este libro

de Memorias.

Como legatarios de una parte de su enorme capital de conocimiento,
nos ha correspondido apoyar el proyecto, revisar el texto y presentarlo
con este breve prologo. Estas Memorias se suman al texto "En el mundo
no falta agua, falta imaginacion”. El legado del profesor Ramon Llamas
Madurga” publicado con ocasion del emotivo acto de homenaje a Ra-

mon que le brindé la Fundacion Botin el 17 de noviembre de 2016.

El libérrimo caracter de Ramon se plasma una vez mas en el modo y el
enfoque de este ensayo de sus memorias. Pues, si en contadas ocasiones
atendio alguna observacion de los que leimos versiones previas, la tonica
general fue como en tantas otras ocasiones que sus pensamientos debian
ponerse negro sobre blanco tal cual él los fue perfilando y madurando. El
texto paso por la mano de Avelino Buendia, periodista, un hombre habil
con la palabra escritay ayudante de Ramon en las tareas documentales y

logisticas. Suyo es también el meérito y valor de lo aqui narrado.

Como discipulos y colaboradores suyos, es justo destacar su capacidad

para detectar lagunas de conocimiento, paraluego orientar su trabajoy
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el de sus equipos hacia la generacion de nuevos datos y resultados rele-
vantes. Es en estalabor de direccion y tutela de doctorandosy colabora-
dores en la que alcanzo su cima como académico e investigador. Acertd
a maridar la libertad de pensamiento y de catedra con un método de
trabajo exigente y sistematico, siempre animado por la dudayla pasion
por solventarla mediante el estudio y las evidencias. Y su puerta estu-
vo siempre abierta para que cualquier investigador aguijoneado por la
curiosidad y la pasion por el saber recibiera el consejo y el estimulo del

maestro.

El forjado de la personalidad y del caracter de Ramon ocurre en los pri-
meros aios de su carrera. Como €l nos cuenta aqui, desde muy joven
acometio grandes obras y proyectos. Muchos de ellos sobre terreno
desconocido, y todos acometidos sin imponerse fronteras, ni geografi-

cas, culturales o disciplinares.

Por eso suvida es unicay suslogros excepcionales. Por eso es importan-

te leer estas paginas.

Por todo ello, y por el enorme aprecio y respeto que sentimos por Ra-

mon Llamas nos honra prologar sus memorias.

Madrid, junio de 2019
Alberto Garrido y Lucia De Stefano
Directory Subdirectora del Observatorio del Agua de la Fundacion Botin
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INTRODUCCION

Con fecha 6 de noviembre de 2017 publiqué un post (en el portal iAgua

en el que anunciaba que va a ir dejando todos los proyectos que tenia
en danza, para dedicarme casi en exclusiva a ordenar y redactar los re-
cuerdos sobre mi trabajo en relacion con la politica del agua en Espana
en los ultimos 50 afios. Fue una decision tomada durante una grata co-
mida que tuve en la Albufera de Valencia en el mes de octubre, con Fer-
min Villarroya, Enrique Cabreray Emilio Custodio —que fueron aseso-
res en el Observatorio del Agua durante mi etapa de Director—, quienes
me aconsejaron que en lo sucesivo me dedicase de lleno a escribir mis
memorias y a descansar. Creo que fue un buen consejo, y a ellos se de-
ben principalmente las siguientes paginas. La sugerencia de Villarroya,
Cabrera y Custodio la comenté luego con Javier Garcia Cariete y con
Alberto Garrido, quien actualmente es el Director del Observatorio del
Agua de la Fundacion Botin, y me brindaron su ayuda para patrocinar

estas “memorias”.

De acuerdo con la Fundacion Botin, estas memorias pueden concretar-
seenunao endos partes. Enlaprimera, que ahora se entrega, cuento los
recuerdos de mi trayectoria profesional y una serie de vivencias perso-
nales siguiendo un orden cronoldgico. Dejo para una posible segunda
parte mi participacion en algunos trabajos de investigacion y docencia,
que quizaresulten de utilidad a quienes estan interesados en el estudio

del agua en sus multiples facetas.






1931-1956. VALLADOLID Y MADRID

Infancia, adolescenciay estudios universitarios

Naci en Valladolid, en la casa de mis padres -como se
solia entonces- situada en la calle Santiago numero 6,
el dia 3 de octubre de 1931. Fui
bautizado el dia 11 de octubre en
la Iglesia de Santiago Apostol si-

tuada en la misma calle.

Se puede decir que naci en un
momento de la historia de Es-
paiia marcado por el enfrentamiento. En aquella
ocasion eran republicanos y monarquicos los que
pugnaban por llevar el agua a su molino, incluso a
precio de sangre, como se puso de manifiesto antes
y después proclamarse la II Republica. Y aunque mi Valladolid natal no
sufrio con la misma virulencialas invectivas de los contendientes, si de-
bio afectar algo el ambiente belicoso que se respiraba en la mayor parte
de Esparfia alatranquilidad ciudadana que todavia hoy se puede apreciar
en esa plaza castellana en la que tuve la suerte
de nacer. Mi padre, Angel Llamas, me inscri-
biod en Registro Civil con el nombre de Manuel
Ramon, pero esta inscripcion fue erronea,
pues la intencion era hacerla con el nombre de
Ramon Manuel. Este cambio en el orden de los
nombres ha sido posterior fuente de confusio-
nes, ya que no fuimos conscientes del error en
la inscripcion en el Registro Civil hasta sacar
un certificado para comenzar los estudios de

Bachillerato a los 10 afios. En la familia y los
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Mis padres en 1946

amigos siempre fui llamado Ramon y casi ninguno sabia que tenia un
segundo nombre. Sin embargo, en los documentos oficiales el nombre es
siempre Manuel Ramoén. Aunque ninguna seria, aquella confusion origi-

nal ha dado lugar a muchas otras alo largo de 70 afios.

Fui el séptimo hijo de una familia de once hermanos y hermanas. Mi
padre también era oriundo de Valladolid con ancestros leoneses. Mi
madre, Pilar, era de Zaragoza, de una familia procedente de Navarra.
Mi padre era hijo unico, pero mi madre tuvo varios hermanos, uno
de ellos, Mariano, formo6 también una familia tan numerosa como la
de su hermana Pilar, mi madre. Recuerdo que siendo yo muy peque-
fio, con motivo de las bodas de plata de mis padres, y también las de
Mariano Madurga y su mujer, Pilar Cuevas Mons, hubo una reunion
en Zaragoza. Otro hermano de mi madre muriod relativamente joven y
estaba casado con Josefina Lacalle. Tuvieron cuatro hijos y los cuatro
se ordenaron sacerdotes. Los dos mayores eran del Opus Dei, y los dos

pequenos jesuitas. Mi tia Josefina decia alguna vez que en su familia se

10
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habia dado el fenomeno contrario de lo que
algunos achacaban al Opus Dei: que mu-
chas de las vocaciones a la Obra procedian
de ambitos jesuiticos. En su caso habia sido
al contrario: sus dos hijos mayores eran del
Opus Dei y los dos pequenios jesuitas. Por
cierto, el segundo hijo, Miguel Angel, que
estudio medicina, fue quien me puso en
contacto con el Opus Dei en un viaje que
hizo a Madrid en 1948. El hermano mayor
de Miguel Angel inicié la labor de la Obra
en Irlanda y posteriormente fue a EEUU y
Japon, pais este ultimo en el que fue vicario
y donde murid. Tuve ocasion de verle antes
de su muerte en dos de mis viajes profesio-

En mi primera comunién en 1938

nales a Japon.

Hice la primera comunion en 1938 en el colegio de las monjas donde
cursé la ensefianza primaria. Aunque no lo recuerdo bien, a los 6 afios
tuve una seria infeccion que me afecto al oido izquierdo como conse-
cuencia de la cual perdi bastante audicion en ese oido, merma que con-
tinua hasta hoy a pesar de haber sufrido varias intervenciones con ese
motivo. La ultima, en 1976, tampoco hizo que recuperase audicion. A
partir de 2012 comencé a ensayar con distintos tipos de audifonos, pa-
sando por tres tipos diferentes. Los que llevo actualmente, desde 2018,
incluyen un audifono para el oido izquierdo que ha recuperado la au-
dicidon que daba practicamente por perdida. Sin embargo, en conjunto,
en los ultimos 5 afios, mi audicion, aun con los ultimos audifonos, dista

mucho de ser buena.

Considero que fue una suerte el hecho de haber nacido en una familia

numerosa y de mentalidad cristiana. Desde el principio, mi padre me

11
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Reunién familiar en Zaragoza con motivo de las bodas de plata de mis padres en 1943

hizo ver claro que el dinero para mis gastos debia obtenerlo mediante el
trabajo. De hecho, alos 15 aflos, comencé a llevar la contabilidad de una
pequeiia central hidroeléctrica que pertenecia a la familia. Estaba si-
tuada en una derivacion del rio Esgueva y proporcionaba energia eléc-
trica a poblaciones pequeiias proximas. Como dato curioso, esta central
ceso de operar hace algunos afios, ya que el Esgueva fue drasticamente
mermado por los bombeos de aguas subterraneas para regadio realiza-

dos en esta pequeina cuenca.

Conservo un grato recuerdo de las salidas en coche con parte de mis
hermanos alugares proximos a Valladolid, tanto ala finca de mis padres
donde estaba el aprovechamiento hidroeléctrico mencionado, como a
los pinares proximos a la ciudad. La vivencia de las excursiones a aque-
llos bosques de coniferas, tan queridos por mi familia, quiza me sirvio
para entender muchos afios mas tarde el concepto de “agua verde”, en
referencia al agua que permite la fotosintesis y que juega un papel tan

importante en el ciclo hidrologico, como explicaré mas adelante.

12
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Con mis hermanas en los pinares proximos a Valladolid

En los veranos de aquellos afios, la familia en pleno nos trasladabamos
a Zarauz. A este pueblo vasco solian acudir también algunos miembros

de la familia de mi madre desde Zaragoza.

A los 10 ainos comencé mis estudios de
Bachillerato en el colegio Lourdes, uno de
los buenos colegios de Valladolid, dirigido
por laslos Hermanos de las Escuelas Cris-
tianas (La Salle). Alli estuve los siete afios
que duraba el Bachillerato, obteniendo las
mejores calificaciones durante todos esos
afios. Al mismo tiempo, la formacion reli-
giosa impartida por los Hermanos de La Salle, desde mi punto de vista,
era soliday conducia a una vida de piedad sana. La asistencia a la santa
misa no era obligatoria en diario, sin embargo, animaban a hacerlo li-
bremente, cosa que yo trataba de hacer con bastante regularidad. Cuan-
do aflos mas tarde conoci la Obra en Madrid, esta costumbre no se me

hacia novedosa, pues es costumbre de los miembros del Opus Dei asis-

13
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tir diariamente a misa. Esto era compatible con las tipicas trastadas de
esa edad. Me recuerda Marivi, mi hermana (la décima de los 11 herma-
nos), que el grupo de amigos con los que jugaba conseguimos secuestrar
un gato de Angora de un vecino y lo telimos, con lo que conseguimos

que el vecino no le dejara entrar en su casa, pues no lo reconocia.

El séptimo curso de Bachillerato se dedicaba en buena parte a la pre-
paracion del Examen de Estado, que era bastante exigente. En mi caso
personal, me invitaron a leer buena literatura, entre otros, la Historia
de los Heterodoxos Espatioles, de Marcelino Menéndez y Pelayo, que me
dejo un grato recuerdo. Animado por aquellas lecturas, hice algunos
ensayos de redaccion que aparecen publicados en la revista Union, que
publica, aun hoy, el colegio de Lourdes de los Hermanos de la Salle, aun-

que aquellos articulos publicados no los he podido recuperar.

Terminé en junio de 1948, obteniendo el Premio Extraordinario en el
denominado “examen de Estado” que permitia el comienzo de estudios
universitarios. Si se me permite el comentario, el clima de exigencia a

los alumnos que habia en aquella época era muy alto.

14
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Como es logico, al terminar el Bachillerato se me planted la cuestion
de qué queria estudiar. La verdad es que la fisica, las matematicas y la
filosofia me parecian areas de conocimiento muy atractivas. No obs-
tante, la influencia paterna, sin que hubiese ningun tipo de presion, de-
termind que intentase seguir el ejemplo de mi padre. Ninguno de mis
hermanos mayores habia optado por la ingenieria. Casi todas mis her-
manas comenzaron estudios universitarios y tampoco optaron por in-
genierias, quiza porque en aquellos tiempos no era usual. Por ejemplo,
la primera mujer que estudio ingenieria de Caminos en Espaila debio
comenzar sus estudios 5 6 10 afios después de que yo terminase. Hoy,
sin embargo, un porcentaje relativamente alto de los estudiantes de Ca-

minos son mujeres.

Como se vera mas adelante, a lo largo de mi vida profesional, me he ro-
deado de las personas mas aptas para los trabajos que en cada momento
he desarrollado y no es casualidad que buena parte de ellas hayan sido
mujeres. El feminismo actual, con frecuencia yerra, segun creo, y no fa-
vorece nada alas mujeres. De hecho, en mi actividad profesional ha inter-
venido un buen grupo de colaboradoras a nivel doctoral o pre-doctoral y
casi siempre ha sido superior el nimero de mujeres que de hombres. Esta
actitud mia no ha estado forzada por cumplir una “cuota”, sino sencilla-
mente porque eran competentes y con espiritu de equipo. Mas adelante,
en sumomento, iran saliendo los nombres de Elena Lopez-Gun, Lucia De
Stefano, Maite Martinez Aldaya, Beatriz Mayor, Insa Flachsbarth, Mari
Feli Fernandez... Y desde el punto de vista de ayuda externa alainvestiga-
cion, por supuesto citaré a mi cuiiada Clara Maria Gonzalez de Amezuay
ami hermana Marivi. También saldran a colacion las secretarias con las

que he contado para mis diversos cargos en la Universidad.
En octubre de 1948 me trasladé a Madrid para iniciar la preparacion del

ingreso en la Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Esta

preparacion la hacia en la Academia Luz y durd 3 afios. Como dato pinto-

15
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resco recuerdo que cuando el director de
la Academia, Isidoro Cano, se enfadaba
por una actuacion pobre de los alumnos
decia: “para hacerse una idea del infini-
to, basta considerar el numero de idiotas

que nos rodea”.

Problemas con mi padre por ser del

Opus Dei

En 1948, un primo mio, Miguel Angel
Madurga, que era del Opus Dei, vino por

Madrid y me puso en contacto con el

centro de Gurtubay que habia empeza-

Mi padre, Angel Llamas Zapatero

do a funcionar unos meses antes, como
lugar donde poder estudiar y recibir
formacion espiritual. La realidad es que no fui demasiado por Gurtubay,
pues la preparacion del ingreso en Caminos era muy exigente y pensa-
ba que estudiaba mejor en mi casa, pues mis padres habian alquilado un

piso para los hermanos que estabamos estudiando en Madrid.

A principios de 1949 tuve una gripe que me retuvo en cama algunos dias.
Durante ese breve tiempo tuve ocasion de pensar un poco en la marcha
de mi vida religiosa que se habia empobrecido en relacion con la que
llevaba en los ultimos afios del Bachillerato en Valladolid, y decidi vol-
ver a tomar contacto con las personas que habia conocido en Gurtubay.
Al mismo tiempo, tuve noticia de que algunos amigos intimos habian
empezado a frecuentar “El Rincon”, un pequerio piso que servia como
centro del Opus Dei en Valladolid. Entre ellos estaba Luis Recio, algo
mayor que yo y un excelente deportista, que casi todos admirabamos
por una reyerta con unos vagabundos de la que salio ganador, pero con

un navajazo en el pecho. Hay que afiadir que El Rincon tenia una estu-

16
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penda calefaccion que sdlo se podia encender algunas horas al dia por
falta de dinero. En las Navidades de 1949 acudi a ese piso para estudiar
alli. El frio que pasé me provoco por primera vez en mi vida sabafiones
en las manos. Sea como sea, esas circunstancias me impulsaron a acer-
carme a las personas que habia conocido en Gurtubay y empezar a ir a
los medios de formacion. Finalmente, en 1949 pedi la admision como
numerario’. Quiza no expliqué bien esa decision ami padre, lo que con-

dujo a una situacion tensa con él.

En esos anos, enladécadade 1950 otros muchos estudiantes de Madrid
también pidieron la admision como numerarios. San Josemaria, el fun-
dador, decidio comenzar la expansion de la Obra en bastantes paises de
Europa y de América. Muchos de esos jovenes numerarios se ofrecie-
ron a ir a esos nuevos paises. Yo no pude por la oposicion frontal de mi
padre. En aquella época, la patria potestad duraba hastalos 21 afios. Es
mas, en su enfado, mi padre me dijo que me desheredaba. Recuerdo que
cuando me lo comunico le dije que eso légicamente no me importaba,
pues €l no era Rothschild, el multimillonario judio, sino un burgués de
clase media y padre de once hijos que por tanto no podria dejarme en

herencia una gran fortuna.

No sé bien el origen de esa postura tan dura de mi padre, que era un
catolico practicante. Quizas fue la informacion de algun eclesiastico
amigo suyo que no entendia el Opus Dei. No obstante, pienso que la ra-
zon fundamental era su conviceion de que mis actividades en Gurtubay
eran un serio obstaculo para mi preparacion del ingreso en la Escuela
de Ingenieros de Caminos que era muy duray exigente.

Hay que decir que mi padre eraingeniero de caminos y tenia muy meti-

! Los miembros del Opus Dei son cristianos corrientes cuya pertenencia a la Obra no implica una situacién o consagra-
cién especial en la Iglesia. No existen distintas categorias o grados de pertenencia. Solo existen diferencias en el modo
de vivir esa misma vocacion segtin las circunstancias personales de cada uno. De ellas derivan grados distintos de dis-
ponibilidad objetiva para las tareas de la prelatura como tal, y en este sentido, se distingue entre numerarios, agregados
y supernumerarios. San Josemaria escogio estas expresiones de la vida civil para resaltar la condicion laical de los feles
del Opus Dei.

17
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do el espiritu de cuerpo. Por ello, cuando en junio de 1951 superé —bri-
llantemente, todo hay que decirlo- el examen de ingreso, la oposicion
de mi padre casi desaparecio. En junio de 1951 superamos el examen
de ingreso cuarenta candidatos. El tiempo medio de preparacion era
de 5 aflos y yo lo habia conseguido en tres. Digo que casi desaparecio
pues hasta que en octubre de 1952 cumpli 21 afios, no pude ir avivirala
residencia de Gurtubay. Con el tiempo, los prejuicios de mi padre fue-
ron desapareciendo y cuando fallecio en 1962, alrededor de su cama
estabamos todos, mi madre, sus once hijos y don Miguel Revilla, un
sacerdote del Opus Dei que era su confesor desde hacia algunos anos.
La postura de mi madre siempre fue comprensiva e incluso favorable

a mi vocacion.

En el verano de 1950 yo fui con todos mis hermanos a Zarauz que, como
digo, era costumbre familiar. Alli coincidi con los de la Obra que tam-
bién estaban con sus familias de vacaciones por la zona. Entre ellos
estaba Juan Lahuerta, estudiante de arquitectura, Fernando Inciarte,
filosofo, Manuel Sancristobal, militar y otros varios. Una vez por sema-
nanos soliamos reunir en casa de Manuel Sancristdbal en Usurbil, para
tener una charla formativa que solia dar Rafa Echaide. En ese verano,
el Papa Pio XII habia aprobado definitivamente al Opus Dei, aconteci-
miento que bien merecia una celebracion y con ese motivo, nos reuni-
mos en Orio los que andabamos por Guipuzcoa con los que vinieron del

Colegio Mayor Abando de Bilbao. Fue un encuentro inolvidable.

Algunas personas que han influido en mi vida

Desde 1949 en que pedi la admision en la Obra, hasta septiembre de
1956 en que me trasladé a la residencia de Miraflores en Zaragoza, mi
relacion con el Opus Dei estuvo circunscrita principalmente a las ac-
tividades de la pequena residencia situada en el barrio de Salamanca.

Se trataba de una casa que ocupaba entonces la mano izquierda de la

18



Ramon Llamas | Memorias

primera planta del edificio. En ese reducido espacio nos alojabamos
hasta diez o doce personas. La unica cama estaba en la direccion, todos
los demas eran camas plegables que se sacaban por la noche. Afios mas
tarde se pudieron alquilar la otra mano del primer piso y un bajo, con lo
que la habitabilidad mejoro notablemente. Conservo un grato recuerdo
de esos afos en Gurtubay, de donde acabé siendo el director, cuando en
octubre de 1952, al cumplir los 21 afnos, tuve posibilidad de elegir mi

residencia fuera del hogar paterno.

Hay varias facetas que podria resaltar de esos afios. Quizas la primera
que, en conjunto, fueron unos anos de gran intensidad de trabajo, pues
a mis estudios en la Escuela de Ingenieros de Caminos, se unieron mis
estudios en la Facultad de Geologia de la Universidad Complutense,
como enseguida explicaré, y se unio también la necesidad de dar clases
particulares de matematicas para ganar algun dinero. Son afos en los
que de vez en cuando tuve que tomar Simpatina, o anfetas similares,
parapoder estar despejado por las noches y prepararlos examenes dela
Escuela de Caminos o de la Facultad de Geologia, ya que la direccion de
la residencia me ocupaba mucho tiempo. Los directores de la Obra me

hicieran ver que recurrir a las anfetas no era buena solucion.

No ha de pensarse que los residentes éramos todos unos ratoncillos de
biblioteca y que dedicabamos 24 horas al dia a formar nuestra cabeza en
detrimento de cualquier otra parte del cuerpo. El deporte era también un
leitmotiv de nuestra vida en la residencia. Asi, alas competiciones de fut-
bol, el deporte rey, también se sumaron frecuentes salidas a la montaiia.
En aquellos anos, la practica del boxeo no tenia la carga negativa de hoy, y
entre nosotros también se puso de moda, aunque de forma amigable. Por
entonces, vivid una temporada en Gurtubay Pepe Alzuet, artista, quien
pinto una acuarela que en cierta forma inmortalizo esos combates de bo-
xeo. En ella, aparecen boxeando un chicarrén del norte, Ignacio Orbegozo,

yyo. El hecho de ponernos alos dos como protagonistas de aquella activi-
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dad es porque en uno de esos combates “amigables” yo puse un ojo ala fu-
nerala al chicarron del norte, pero en el mismo combate, Ignacio me puso

otro ojo negro ami. Ignacio Orbegozo, cirujano, que entonces trabajaba en
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la Secretaria del Opus Dei, era un hombre de una acusada personalidad.
Mas adelante, se ordeno sacerdote y cuando la Santa Sede pidio al Opus
Dei que se ocupase de la prelatura de Yauyos en los Andes peruanos mas
inhodspitos, San Josemaria le pidio a Ignacio que se ocupase de aquella du-
risima labor. Unos 20 afios mas tarde volvi a ver a Ignacio, que entonces
era obispo de Chiclayo, con motivo de un viaje profesional a Peru y recor-

damos durante un almuerzo aquellas peleas amistosas en Gurtubay.

Otro personaje singular de Gurtubay era Rafael Escola, un ingeniero,
entusiasta de la montafia, que escribié un pequerio libro titulado “In-
troduccion a la vida dura”, en el que hablaba de su estilo de hacer ex-
cursiones al monte. Se puede adivinar que el texto aludia ala exigencia
fisica de cualquier actividad de montafia y que esas actividades no eran
para gente poco esforzada. Afios mas tarde, Rafa Escola fue el fundador
y mentor de una empresa de ingenieria llamada IDOM, que actualmen-
te trabaja en un buen numero de paises. En las tertulias de Rafa Escola
eran famosos sus relatos de la época en que estuvo prisionero en Cata-

luna durante la guerra civil.

En los siete afios que estuve en Gurtubay, tuve ocasion de conocer a
bastantes de los primeros fieles del Opus Dei, como por ejemplo Don
Francisco Botella, consiliario de la Obra en Espaila, y, cOmo no, a San

Josemaria, el fundador de la Obra como luego explicaré.

Don Francisco Botella, que aunque no vivia en Gurtubay iba con fre-
cuencia, dirigia espiritualmente a un buen grupo de estudiantes que
participaban en las actividades organizadas en la residencia. Siem-
pre me llamo la atencion la capacidad de don Francisco de atender a
la gente joveny, al mismo tiempo, compaginar las tareas de gobierno
de la Obra con las de la catedra de Geometria Analitica que tenia en

la Complutense.
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Mi primer contacto con San Josemaria fue en Semana Santa de 1949.
Comenzaban las vacaciones y yo iba ver amifamilia a Valladolid. Uno de
Gurtubay me sugirio que fuese a despedirme del Padre, como le llama-
mos, que entonces vivia a caballo entre Romay Madrid. Fue un contacto
muy breve, pero pocos dias después, San Josemaria viajo a Valladolid,
al parecer para visitar al arzobispo, y nos invito a tres o cuatro chicos
jovenes que estabamos aquella tarde en el centro de la Obra El Rincodn,
a que le acompafnasemos a una excursion en coche por las proximida-
des de Valladolid. No recuerdo bien el trayecto, pero sé que paramos en
Boecillo donde quiso dirigirnos una meditacion. Después pude darme
cuenta de que esta preocupacion por atender bien a la gente joven, que

era el futuro de la Iglesiay de la Obra, fue una constante en toda su vida.

En el curso 1949-50 me avisaron de que el Padre iba a acudir a Gurtubay
para estar con nosotros. Yo contesté que como tenia clase en la acade-
mia, no podria ir. Ante este “despiste” me hicieron ver lo que suponia
desaprovechar esa oportunidad de estar con el fundador de la Obra y,
finalmente, acudi a aquella tertulia, que aunque no recuerdo de qué tra-
t0, si tengo el vago recuerdo de algo muy agradable, sensacion que se ha

repetido cada vez que he tenido la ocasion de estar con el Padre.
Mi relacién con Alvaro del Portillo

No recuerdo bien cudndo conoci a don Alvaro. Quiz4 fue en mi primera
visita a San Josemaria en 1949. Sé que mas de una vez me dijo que en
alguna ocasion habia visitado a mi padre como ingeniero de Caminos
parapedirle ayuda econdmica para alguna actividad dela Obra. Alolar-
go de muchos anos he visto con relativa frecuencia a don Alvaro, tanto
en Madrid como Roma. En estas ocasiones he podido comprobar algo
que todos los del Opus Dei conocemos muy bien y es que don Alvaro
siempre estaba junto a San Josemaria, pero en un segundo plano, para

ayudarle cuando necesitaba algo.
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En bastantes ocasiones he coincidido en tertulias o reuniones con
don Alvaro a lo largo de estos aflos y casi siempre se dirigia a mi en
tono cordial como “mi querido amigo y companero”. Esto responde
a algo que yo le conté, sefialando el notable espiritu de cuerpo de los
ingenieros de Caminos. Le dije que un dia hablando con Juan Molins,
supernumerario de la Obra y casi companero de don Alvaro en la ca-
rrera, Juan le pregunto donde y con quién vivia en Barcelona. Le dije
el centro y que vivia con Fernando Pereira, que era también ingeniero
de Caminos. Juan me dijo: “iqué suerte poder vivir con un compaiie-
ro!”. Esta anécdota me la recordé don Alvaro repetidas ocasiones de-

lante de San Josemaria.

En alguna tertulia conté a San Josemaria y a don Alvaro algunas anéc-
dotas con Fernando Pereira, pues fuimos compaiieros de curso en los 5
anos de Caminos. Recuerdo que en el primer afio, un dia paseando con
¢l hablamos sobre si se sentia llamado por Dios a santificarse en medio
del mundo segun el espiritu del Opus Dei. Me cortd en seco y me dijo:
“Mira Ramon, mi ideal es la aurea medocritas de Horacio, mi ideal es
terminar como jefe de Obras Publicas de Fuenterrabia”. La realidad es
que Fernando pidio la admision como supernumerario? algo mas tarde,
siendo todavia estudiante y poco después, en el ejercicio de la carrera,
paso a ser numerario®. Algunos afos después era el director del centro
de Barcelona en el que yo vivi un par de afios. Fernando ha sido también
un eficaz y querido director del IESE de Barcelona, sin duda algo que no
respondia a su inicial ideal de vivir en el aurea mediocritas de algunos

clasicos griegos.

En 2014, de acuerdo con la Confederacion Hidrografica del Segura, se

organizd en Murcia un acto conmemorativo del trabajo realizado por

2 Los miembros del Opus Dei son cristianos corrientes cuya pertenencia a la Obra no implica una situacién o consagracion
especial en la Iglesia- No existen distintas categorias o grados de pertenencia Solo existen diferencias en el modo de vivir
esa misma vocacion segun las circunstancias personales de cada uno- De ellas derivan grados distintos de disponibilidad
objetiva para las tareas de la prelatura como tal y en este sentido’ se distingue entre numerarios> agregados y supernume-
rarios San Josemaria escogio estas expresiones de la vida civil para resaltar la condicion laical de los feles del Opus Dei.
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Alvaro del Portillo en esa Confederacién en la década de 1940. Como
anécdota, reproduzco a continuacion el relato que hace Rodenas, presi-
dente de la Confederacion del Segura, en 2016 con motivo del homenaje
que me ofrecid la Fundacion Botin al cesar yo como director del Obser-

vatorio del Agua:

Otro suceso impactante (..) tuvo lugar con motivo de los ac-
tos de la beatificacion de D. Alvaro del Portillo en 2014. Unos
meses antes de este evento se solicito a la Confederacion Hi-
drogrdfica si podiamos aportar alguna informacion de nues-
tros archivos historicos ya que el primer destino de Alvaro del
Portillo, ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos fue la Comi-
saria de Aguas de nuestra Confederacion en el ario 1941. Nos
sumamos con gran ilusion a esta empresa y con la colabora-
cion de Ramon, Fernando Sdez Ridruejo, José Maria vizcaino
y el propio personal de la Confederacion conseguimos elaborar
una conferencia muy documentada en imdgenes, en que se re-
creaba la vida académica del joven ingeniero, el mundo ilusio-
nante de las obras hidrdulicas en esos anios 40 de postguerra
y el ambiente de las expectativas creadas en esa época por los
grandes proyectos que se desarrollaban en la cuenca del Segu-
ra (..). La Conferencia se dio en Murcia con éxito espectacular

y una asistencia de cerca de trescientas personas.

Con motivo de la beatificacién de don Alvaro en 2015 me puse en con-
tacto con el catedratico Eugenio Vallarino, compaifero de estudios de
don Alvaro —el que me habia ofrecido trabajar en su empresa cuando
terminé la carrera de Ingeniero de Caminos- para que escribiera algun
recuerdo del antiguo compaiiero y nuevo beato, y me dijo de forma es-
pontanea: “Ya era hora, pues realmente Alvaro se merece la beatifica-
cién tanto como Josemaria Escriva. Alvaro fue un gran amigo mio; un

amigo de verdad, a pesar de que estando en Roma apenas tenia tiempo,
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por suintenso trabajo enla Santa Sedeyen el Opus Dei”. Efectivamente,
Vallarino y don Alvaro habian mantenido el contacto ininterrumpido

desde sus anos de formacion en la Escuela de Ingenieros de Caminos.

En la entrega del premio que me dieron en iAgua en el afio 2015 di
publicamente las gracias a don Alvaro por haberme ensefiado que mas
que hacer habia que “hacer-hacer”, es decir, poner a trabajar a nuestros
colaboradores. He procurado actuar asi con mis colaboradores y a ello
aludi expresamente en mi parlamento con motivo de la concesion de

esa distincion.

La aparicion de mi interés por la Geologia

En el segundo curso de Caminos (1953-54) cursé la asignatura de Geo-
logia, que explicaba el profesor Clemente Saenz Garcia con la ayuda,
en las clases practicas, de Francisco Hernandez Pacheco, catedratico
en la Universidad Complutense. Clemente Saenz era una persona con

extraordinario prestigio entre el cuerpo de ingenieros de Caminos.
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Era un catolico convencido y politicamente tradicionalista. Francisco
Hernandez Pacheco era hijo de Eduardo Hernandez Pacheco, conocido
miembro de la Institucion Libre de Ensefianza. Las magnificas clases
de ambos catedraticos despertaron en miun gran interés por la geologia
y comenceé a salir con ellos al campo. Es mas, decidi comenzar la carrera
de Ciencias Geoldgicas en la Universidad complutense. De forma que
hice simultaneamente tercero de Caminosy primero de Geoldgicas. En
junio de 1956 terminé Caminos y tercer curso de Ciencias Geoldgicas.
Esta simultaneidad de estudios, unida al hecho de tener que dar clases
particulares para ganar dinero, exigio de mi un trabajo muy intenso.

Siempre he pensado que ese esfuerzo valio la pena.

En los cursos cuarto y quinto de Caminos, el profesor Saez me invito
varias veces a acompanarle a sus salidas al campo. En ellas aprendi
mucha geologia y ademas lo pasé muy bien, pues era un gran narrador
y muy divertido. A titulo de ejemplo, recordaré una de sus historietas.
Como he dicho, €l era tradicionalista y no muy amigo de la Institucion
Libre de Enseflanzay en uno de esos viajes me conto la siguiente anéc-
dota para explicar el considerable numero de catedraticos que habia en
la carrera de Ciencias Naturales. Hubo en el siglo XVII un precursor de
la Institucion Libre de Ensefianza que se dedicaba a las Ciencias Na-
turales y convencio a las autoridades académicas de crear una catedra
para el estudio de ese saber. El profesor en cuestion tuvo hijos que tam-
bién se dedicaron a la docencia universitaria y convencio al Gobierno
de que Ciencias Naturales era un ambito demasiado amplio y que, al
menos, habria que dividirlo en dos: Biologia y Geologia, creando las co-
rrespondientes catedras que ocuparon sus hijos. La historia se repite
con el que ocupd la catedra de Biologia y también intrigd para hacer
notar que Biologia era un campo demasiado extenso y que habria que
dividirlo al menos en dos: Zoologia y Botanica. Lo mismo ocurri6 con el
de Zoologia. De esta manera consiguio que se creasen sendas catedras

para vertebrados e invertebrados. La historia sigue de modo analogo y,
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al final, -concluia Clemente Saez- “habia una catedra por cada animal y
un animal por cada catedra”. Lo divertido de esta anécdota es que el su-
cesor en la catedra de Caminos de Clemente Saez Garcia fue Clemente
Saez Ridruejo, su hijo, persona de indudable prestigio. Sin embargo, el
sucesor en la catedra de Clemente Saez Ridruejo no parece tener nin-

gunarelacion familiar con él.
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1956-1959 ZARAGOZA

Todamietapade formacion académicahabiatranscurrido de formapa-
cificay, de algun modo, ajena alarealidad que en esos aflos vivia Espana
en sus relaciones con el exterior. Sin embargo, esa sensacion de tran-
quilidad se disip6 cuando el cerco internacional que sufria nuestro pais
desde el final de la Guerra Mundial parecia terminar definitivamente
con el reconocimiento por parte del régimen de Franco de la indepen-
dencia de Marruecos y el paulatino reingreso de Espaiia a la Organiza-
cion de Naciones Unidas. Ese acontecimiento fue muy comentado en
las aulas de las facultades de humanidades, pero mucho menos en las
ciencias, y era sobre todo por la actitud de los paises que se mostraban
recelosos de abrir a Espaiialas puertas de los organismos internaciona-

les en los que esos paises eran parte activa.

Director del colegio mayor universitario Miraflores

Cuando en junio de 1956 obtuve el titulo de ingeniero de Caminos tuve
varias ofertas de trabajo que rechaceé, pues los directores del Opus Dei
me propusieron que me fuera a Zaragoza para hacerme cargo de la di-
reccion del colegio mayor universitario Miraflores que se habiainaugu-
rado pocos afios antes. Acepté encantado esa invitacion y en septiem-

bre de 1956 me trasladé a Zaragoza.
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En junio, al terminar Caminos, no podia ingresar como funcionario en
el Cuerpo de Ingenieros de Caminos porque no habia plazas libres. Ha-
biaque esperar dos o tres afios, pero eso no era obstaculo para encontrar
trabajo con facilidad. De hecho, a todos los de mi promocion nos ofre-

cieron un trabajo en algunas empresas constructoras o de ingenieria.

Los tres aflos como director de un colegio mayor universitario también
constituyeron para miuna experienciavariaday enriquecedora. En Za-
ragoza habia bastantes residencias y colegios mayores y no era facil lle-
nar completamente Miraflores, que por otra parte se habia construido
con unos créditos cuyos intereses y amortizacion era necesario atender
puntualmente. Exagerando un poco, diria que admitiamos a cualquier
candidato a residente con tal de que supiese leer y escribir... Por si aca-

so, no lo comprobabamos.

Estando yo en Zaragoza, vino San Josemaria para actuar como cabe-
za de familia en la peticion de mano de la futura mujer de su herma-
no Santiago. Con ese motivo, también tuve ocasion de hablar con él.
Recuerdo que me dijo algo parecido a lo siguiente: “veras como con el
tiempo, alguno de esos residentes dificiles que te han dado dolores de
cabeza terminan por ser hombres muy agradecidos a la formacion que
han recibido en Miraflores”. Efectivamente, asi ha sido. Recuerdo, por
ejemplo, que con motivo del 25 aniversario del comienzo de Miraflores,
invitamos a antiguos residentes. Uno de los que vino -al que yo habia
aconsejado que buscase otra residencia pues no encajaba en Miraflo-
res- conservaba un buen recuerdo de mi “expulsion”, ya que se habia

hecho de una forma amable.

Motivacion y desarrollo de mi actividad de investigacion

Ya en mis primeros contactos con el Opus Dei se me quedo bien grabado

el primer punto del capitulo de Estudio de Camino: “Al que pueda ser
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sabio nole perdonamos que nolo sea” (Cfr. Camino n° 332). Yo, visto mi
aceptable expediente académico y mi gusto por aprender, pense que ese
punto de Camino deberia ser un determinante de mi vida profesional y
creo que asi ha sido en este medio siglo. También me influyo el pensa-
miento clasico de que es mejor profundizar en algo que tocar muchos
palillos, como recoge el punto siguiente de Camino, el 333. Me parecio
claro que si queria de verdad ser un “sabio”, tendria que prescindir de
muchas cosas en si mismas agradables y licitas. Siempre me parecio
valida la aseveracion general de que los descubrimientos cientificos se
obtienen con un 90 por ciento de transpiracion y un 10 por ciento de

inspiracion.

La puesta en practica de estos principios han condicionado mi vida
desde entonces, con el resultado de que he dedicado muy poco tiempo
a la literatura de evasion o a seguir las competiciones deportivas, por
ejemplo, y mucho alalectura de los ensayos cientificos e informes téc-
nicos que siempre me parecian prioritarios. La verdad es que en este
tipo de actividad creo que he disfrutado tanto como otras personas lo
hacen con las novelas o el fut-
bol, por mas que enriquezca la
buena narrativa, o descanse el
hecho de liberar tensiones du-
rante una retransmision depor-

tiva.

Por otraparte, el hecho de ser del
Opus Dei me ha facilitado que no
terminase siendo una especie
de monstruo de la especializa-
cion que sabe todo de casi nada
y nada de casi todo. En efecto,

los numerarios y agregados del
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Opus Dei realizan estudios de filosofia y teologia, equivalentes a los exi-
gidos por la Iglesia parala ordenacion sacerdotal -los clasicos bienio filo-
soficoy cuadrienio teoldgico-, que sin duda facilitan tener una vision mas
amplia que la que ofrecen los saberes técnicos y experimentales. Estos
estudios se realizan, sin embargo, a un ritmo mas pausado que el de los
seminaristas, para compatibilizarlo con el trabajo y la dedicacion alas la-
bores apostolicas. En mi caso, terminé la ultima asignatura del cuadrie-
nio teoldgico en 1972 en una convivencia de estudio en Irlanda. En total
me supuso unos 20 anos terminar esos estudios teoldgicos. Sin duda, mi
convivencia habitual con otros fieles del Opus Dei, con profesiones muy
diversas, también me ha facilitado el no convertirme en un sabio abstrac-

to sin contacto con el mundo real.

Licenciaturay doctorado en Geologicas

Continué los estudios de Ciencias Geoldgicas y para ello hacia viajes
relativamente frecuentes a Madrid. Aqui jugaba con ventaja, porque
al ser mi padre del Consejo del Ministerio de Obras Publicas, yo tenia
practicamente gratis el billete de tren. Terminé Geoldgicas en junio de
1958 con la calificacion de sobresaliente con Premio Extraordinario.
Los dos ultimos anos de mi estancia en Zaragoza los empleé también
para terminar la tesis doctoral, bajo la direccion —en la distancia- del
catedratico Francisco Hernandez Pacheco, ya mencionado. Era Pache-
co un hombre amable, con el que era facil entablar conversacion y en
ese sentido encontré aceptacion sobre el tema de mi tesis (“Los pro-
blemas de los canales de la Confederacion Hidrografica del Ebro en los
terrenos yesiferos”), pero nunca visité conmigo la zona de mi estudio.
Los ultimos meses de mi estancia en Zaragoza, en el verano de 1959,
me dediqué a redactar el trabajo. Para su realizacion conté con la ayu-
da de los ingenieros y del personal de esa Confederacion. Finalmente
la pude entregar en la Facultad de Madrid en 1960. La defensa y ob-

tencion del titulo fue en 1961. Como el trabajo de tesis tenia una clara
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aplicacion practica, organiceé posteriormente varios seminarios y reu-
niones nacionales e internacionales para comentar el tema de las obras
hidraulicas en terrenos yesiferos. Concretamente, en 1962 organiceé un
Coloquio Internacional sobre obras publicas en terrenos yesiferos que
tuvo lugar en Madrid, Zaragoza y Sevilla. Esta practica de involucrar a
mas personas en tema de interés fue la primera de una serie que tru-
faria toda mi vida profesional, ya que cada vez que he trabajado en al-
gun asunto relevante, he procurado organizar seminarios o congresos,
nacionales e internacionales, para discutir el tema con otros expertos,

como iremos viendo a lo largo de estas paginas.

Comienzo de mi actividad docente

Como ya he dicho, durante mis anos en Gurtubay di clases particula-
res, concretamente de matematicas, cuya finalidad principal era ganar
algun dinero, aunque en si no era una actividad que me disgustase. Sin
embargo, cuando la Universidad de Zaragoza me ofrecid ser ayudante
de la asignatura de Geologia, para Selectivo, en el curso 1957-58, em-
pecé a tomar verdadero gusto por la docencia. En ese periodo tuve que
compaginar mi condicion de profesor con la de alumno, pues también
hacia quinto curso de Ciencias Geoldgicas en la Complutense. Hay que
sefialar que como ya era ingeniero de Caminos, el nombramiento de
profesor ayudante era perfectamente legal. El curso siguiente, 1958-59,

pasé a ser encargado de curso.

En octubre de 1959 dejé Zaragoza para ir a vivir a Barcelona, donde in-
gresé como ingeniero de Caminos en la Confederacion Hidrografica del
Pirineo Oriental. Desde este puesto tuve una excelente relacion con el
catedratico de geologia de la Universidad de Barcelona Lluis Solé Saba-
ris y su equipo. De hecho hice trabajos de geologia de campo que fueron
objeto de publicacion con el propio Solé Sabaris y/o con Carmen Virgili

y con Oriol Riba. A propuesta de Solé Sabaris, fui durante varios cursos
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encargado de una asignatura de doctorado en la Facultad de Geologia de
la Universidad de Barcelona. Ahora bien, mi principal tarea docente fue
como encargado de la catedra de Geologia en el Curso Selectivo de la
Escuela de Ingenieros Industriales de Barcelona. Ese mismo ano, 1959,
ingresé como funcionario el Ministerio de Obras Publicas, siendo des-

tinado ala Confederacion Hidrografica del Pirineo Oriental.
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1959-1969 BARCELONA

Einsenhower con Franco en el aeropuerto de Torrejon en 1959 (Wikipedia)

Parafraseando a Pio Baroja, puedo afirmar que soy una persona extraor-
dinariamente dotada para dormirme en cualquier postura (“para no
hacer nada”, decia de si mismo el escritor). Efectivamente, pocas cosas
habia que me quitasen el sueiio. Por eso, nilos numerosos viajes en tren
entre Zaragozay Madrid, ni las noticias de la revolucion de Fidel Castro
en Cuba, ni la carrera espacial entre bloques me restaron un apice de
esa capacidad natural con la que Dios decidio regalarme al nacer. Digo
esto porque durante la etapa de Barcelona, que ahora intento resumir,
no faltaron ataques frontales a mi enorme capacidad de dormir tran-
quilo. Siaesto se anade que Espafna comenzaba, gracias al llamado Plan
de Estabilizacion, una etapa de crecimiento economico que dulcificaria
todala década, se entendera que mi natural optimista cobrara especial

fuerza en aquellos anos.
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Mi postura contra el catastrofismo

N L LD

’ (HAY EN ESPARA AGUA SURICIENTE
néticamente optimista y estoy instintivamen- | PARA LAS GENERACIONES FUTURAS?

hETT e s - P e e, -

Mas de una vez he dicho y escrito que soy ge-

te en contra de los profetas de desgracias, tan
frecuentes. Ya en 1975, en un articulo que pu-

bliqué en La Vanguardia sostenia que no habia

datos para decir que en un futuro proximo nos |
quedariamos sin agua y esa supuesta escasez
seria la causa de conflictos, incluso guerras.
El problema, he repetido muchas veces, no es

la escasez fisica de agua, sino, por decirlo de

un modo bruto, la aridez mental de algunos de

sus gestores. En cierta forma, ese mensaje es la

clave de mis palabras en mi despedida como

director del Observatorio del Agua de la Fundacion Botin en 2016.

Muy relacionada con estas ideas catastrofistas esta la frecuente alusion
aguerras o conflictos armados con motivo de escasez de agua en algunas
regiones del mundo. Hace unos diez anos, tuve la suerte de coincidir en
un congreso en El Cairo con el profesor Aaron Wolf, de la Oregon State
University, quien habia estudiado en su Universidad el archivo sobre
conflictos armados desde Carlo Magno hasta nuestros dias. El profesor
Wolf, entre otras cosas, hizo notar que los conflictos armados en torno
al agua habian sido muy pocos y de pequeila importancia. En cambio,
los convenios de colaboracidon en torno al agua en las cuencas inter-
nacionales habian sido bastante frecuentes en los ultimos 200 afios. Y
se daba el caso de que algunos de estos convenios de colaboracion no
habian dejado de funcionar incluso en periodos de guerra para dirimir
temas de frontera, como fue el caso de India y Pakistan por Cachemira,
donde se respeta el convenio parala gestion del rio Indo, o Israel, Siriay

Jordania, en relacion con el convenio sobre el rio Jordan.
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En varios periodos he sido miembro del Capitulo espanol del Club de
Roma, que en mi opinion, es una organizacion que mas de una vez ha
mostrado cierta tendencia catastrofista en las conclusiones de sus
mensajes, muchos de los cuales ha desmentido el tiempo. Por ejemplo,
el primer informe del Club de Roma (The Limits to Growth, 1972) te-
nia puesto el énfasis en el probable agotamiento del petroleo, pero no
se hablaba nada del cambio climatico. Hoy sabemos que las reservas
de petroleo son mucho mayores que lo que se pensaba entonces y su
posible agotamiento apenas preocupa a nadie puesto que cada vez se
va a utilizar menos el combustible fosil. Tampoco entonces preocupa-
ba el cambio climatico y en los ultimos afios es parte muy importante
de nuestras preocupaciones. Desde dentro del Club de Roma he inten-
tado mas de una vez introducir una vision positiva, pero no he tenido
éxito. Mas adelante, durante mi periodo como director del Observato-
rio del Agua organicé varios seminarios internacionales sobre el tema

de la escasez, que luego expondré con mas detalle.

Yaenladécadade 1970 tuve ocasion de conectar con algunos campeones
de la vision optimista del mundo, entre ellos cabe mencionar al britani-
co y australiano Colin Clark, profesor en Oxford. También he seguido de
cerca al profesor judio norteamericano de la Universidad de Maryland,
Julian Simon, doctor Honoris Causa por la Universidad de Navarra, y
que ha sido uno de los que mas ha luchado con sus investigaciones para
pinchar los diferentes globos catastrofistas, especialmente los del ameri-
cano Paul Ehrlich, empeifiado en predecir la debacle inmediata del mun-
do, porque sobra gente, en su libro mas conocido Population Bomb, y por
tanto recomienda la “ética del bote salvavidas”. Ambos reconocen que la
abundancia o escasez de un recurso se mide por su precio en el mercado.
Si el precio aumenta significa que ha disminuido el recurso, si disminuye
sucede al revés. Reproduzco a continuacion una conocida apuesta entre

estos dos ultimos en 1980 recogida por Wikipedia.
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Apuesta Simon-Ehrlich (Entrada de Wikipedia)

Basado en una investigacion preliminar para The Ultimate
Resource, Simon y Paul Ehrlich hicieron una famosa apuesta
en 1980, apostando por una medida mutuamente acordada de
escasez de recursos durante la década anterior a 1990.

Ehrlich fue el autor de un libro muy popular, The Popu-
lation Bomb, que sostenia que la humanidad enfrentaba una
catdstrofe demogrdfica con una tasa de crecimiento de la po-
blacion que superaba rapidamente el crecimiento en el sumi-
nistro de alimentos y recursos. Simon era muy escéptico de
tales afirmaciones.

Simon hizo que Ehrlich eligiera cinco de varios metales
basicos. Ehrlich eligio cinco metales: cobre, cromo, niquel, es-
tano y tungsteno. Simon aposto que sus precios bajarian. Ehr-
lich aposto que subirian.

Elvalor en bolsa de los metales elegidos fue de 1.000 dola-
res en 1980 y cayo en mds del 57 por ciento durante la década
siguiente. Como resultado, en octubre de 1990, Paul Ehrlich
envio por correo a Julian Simon un cheque de 576.07 dolares

para saldar la apuesta a favor de Simon.

En 2004 tuve ocasion de organizar un seminario sobre este asunto
conjuntamente con el profesor Peter Rogers, de la Harvard University.

Este seminario dio lugar a la publicacion del libro Water Crisis: Myth

or Reality?, en el que una veintena de expertos tratan de modo realis-
ta los diversos problemas éticos de la gestion del agua con una vision
constructiva y optimista. Peter Rogers es académico correspondiente
extranjero de la Real Academia de Ciencias y ha intervenido varias ve-

ces en nuestras sesiones (Water Ethics. 2007). Rogers dice refiriéndose

a mi en una nota que se publico en el homenaje con motivo de mi cese

como director del Observatorio del Agua: “Finalmente, me gustaria en-
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fatizar su calida y amistosa guia a los estudiantes y jovenes a los que
asesoro en distintas areas de investigacion, cerciorandose de que sus
trabajos ayudarian a los pobres de todo el mundo a vivir una vida sanay

digna. Ramon Llamas es un gran sabio y un gran humanista”.

Y aunque nunca me encontré con €l directamente, creo que vale la pena
mencionar en este campo al profesor danés Lomborg, cuya fama inicial
fue por su libro The Skeptical Environnmentalist, en el que cuestiona
como algunas afirmaciones cientificas formuladas inicialmente como

hipdtesis se convierten en dogmas a base de repetirlas mil veces.

En 1998, el director general de la
UNESCO me designé como coordina-
dor de un grupo de trabajo sobre la éti-
ca del uso de las aguas continentales.
Ese grupo de trabajo se reunio varias
veces, la ultima en Almeria en 2001,
y elabord un breve dictamen que fue
enviado a la UNESCO. Ese dictamen
practicamente sin cambios fue oficial-
mente aprobado por el COMEST delas
Naciones Unidas (Cfr. Selborn 2001).
Independientemente de lo que deci-
diera el COMEST de la UNESCO, la
division de Ciencias del Agua, también
delaUNESCO, creo un grupo de traba-
jo para desarrollar con mas detalle el trabajo bosquejado por el grupo
de trabajo presidido por mi. Para evitar problemas, para este grupo de
trabajo fue designado el profesor irlandés Jim Dooge, buen amigo mio.
El resultado de la comision presidida por Dooge fue publicado por la
division de aguas de la UNESCO en 2004.
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El tema de la ética en relacion con la gestion de los recursos hidricos
lo he tratado en no pocas publicaciones. Entre ellas, por su extension,

destaca mi discurso de ingreso en la Real Academia de Doctores en

2002. En 2010 organicé dentro del Instituto de Espafa una sesion
sobre la ética del agua con intervencion de expertos como, Custodio,
Garcia Novo, Franco Veray Pedro Linares (Implicaciones Eticasen al-

gunos debates cientificos, Instituto de Espaiia, Madrid, 2010).

Como es logico, la Enciclica Laudato St fue para mi un motivo de ale-

gria. También lo fue para otras muchas personas, incluso no creyentes.

Comenté mi punto de vista sobre la enciclica en una conferencia que

di en Segovia dentro del ciclo de promocion de la cultura cientifica y
tecnoldgica que organiza la Real Academia de Ciencias cada afo. Quiza
lo mas destacado de esa conferencia fue que dentro de mi valoracion
positiva tengo alguna critica sobre lo que considero una vision un poco
negativa del progreso tecnologico para resolver los problemas de la hu-
manidad. En otras palabras, me hubiese gustado que el Papa Francisco
hablase con mas fuerza de la necesidad del progreso tecnologico para
resolver muchos problemas que el hombre de hoy tiene planteados.
Esto no es incompatible con la lucha para evitar que ese progreso tec-

noldgico se convierta en un arma de dominio por parte de los técnicos.

En el aflo 2017 enviamos una comunicacion al congreso mundial de la
Asociacién Internacional de Etica Medioambiental que tuvo lugar en Kiel.

Nuestra comunicacion fue incluida en el libro final del congreso. También

en 2017 fui invitado a participar en un seminario en el Vaticano sobre el
derecho al agua, organizado por la Academia Pontificia de Ciencias. Por ra-
zones de salud no pude acudir, pero mi comunicacion fue presentada por
Mari Feli Fernandez que participd activamente en su preparacion (Cfr.
Llamas y Fernandez 2017). En estos momentos esta en preparacion un ar-

ticulo que sintetiza los temas principales tratados en Kiel y en el Vaticano.

39



Ramoén Llamas | Memorias

Resistencias al cambio de paradigmas

Segun el diccionario de la RAE,
paradigma es la “teoria o conjunto
de teorias cuyo nucleo central se
acepta sin cuestionar y que sumi-
nistra la base y modelo para resol-
ver problemas y avanzar en el co-
nocimiento”. Veremos que buena
parte de las resistencias que he en-
contrado para introducir nuevos
paradigmas en la ciencia de los re-
cursos hidricos es similar a lo que
ocurre en muchos otros campos de
los que la historia es rica en ejem-
plos. En mi trabajo, este fenomeno
de la resistencia generalizada al cambio de paradigma ha aparecido
muchas veces. Como anécdota relacionada con este fendmeno pue-
do contar lo sucedido con motivo del intercambio de opiniones entre
Custodio y Benet sobre el papel de las aguas subterraneas para mitigar
las sequias. Benet era un ingeniero de Caminos y buen comunicador,
muy conocido en el gremio de los ingenieros de Caminos, que traba-
jo casi toda su vida en proyectos hidraulicos. Algunas de sus novelas
se desarrollan en este ambito. En 1992, Benet escribe en el diario El
Pais un articulo sobre la sequia que en ese momento preocupaba a la
opinion publica espafiola. En ¢l, Benet sostiene esencialmente, que las
aguas subterraneas hay que utilizarlas en los periodos humedos y de-
jar de utilizarlas en los secos. Emilio Custodio, catedratico de la Uni-
versidad Politécnica de Catalufia, escribe en ese mismo periodico una
carta enla que explica que el planteamiento de Benet es lo contrario de
lo que admite, con caracter general, la ciencia de los recursos hidricos.

Lareaccion de Benet es un sinsentido.
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Mas adelante y como dato curioso, un diputado por Alicante, Martinez
Campillo, durante un debate parlamentario realiza una serie de afir-
maciones que calcan literalmente las de Benet sobre el mismo asunto.
Yo escribo al diputado tratando de hacerle ver el desconocimiento que
tiene sobre la materia de la que habla. Su respuesta no puede ser mas
elocuente de lo que trato en este apartado: el rechazo social al cambio

de paradigma.

Desgraciadamente, esta actitud no soélo se da en personas aisladas, sino
qgue en cierta forma se ha extendido a dos colectivos que son el Cole-
gioyla Asociacion de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Como
indico en un post publicado en el portal itAgua, ambas instituciones,
en los ultimos anos, han establecido una “conspiracion del silencio” no
admitiendo el debate sobre conceptos nuevos como es el agua virtual y
la huella hidrica. En la presentacion del premio que me otorgaron en el
portal iAgua, Alejandro Maceira, su director, dijo refiriéndose a mi, que
parte de mis problemas se debia a la resistencia del establisment para
aceptar los nuevos conceptos de la ciencia de los recursos hidraulicos,

casi siempre originados en otros paises.

Relacion conlos regantes

En casi todos mis escritos sobre aguas subterraneas hay referencias
al papel clave que juegan las asociaciones de sus usuarios. Este tema,
sin embargo, es complejo y no esta todavia bien resuelto. En Espaiia
hay una buena tradicion de las comunidades de regantes cuyo proto-
tipo, casi mitico, es el Tribunal de las Aguas de Valencia. Ahora bien, el
funcionamiento es muy distinto del de una comunidad de usuarios de
aguas subterraneas. En la primera existe un “seiior de la compuerta” o
de una decena de compuertas. En una comunidad de usuarios de aguas
subterraneas, cada propietario de un pozo es seflor de esa compuerta. Y

puede haber miles.
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La Ley de Aguas de 1985 establecio que cuando un acuifero fuese de-
clarado sobreexplotado deberia constituirse obligatoriamente una co-
munidad de usuarios. Ya en 1988, el Gobierno declaro como sobreex-
plotados casiuna docena de acuiferos. Pues bien, ahora, mas de 30 afios
después, esas comunidades obligatorias para esas situaciones todavia

no existen o funcionan muy deficientemente.

Esto puede deberse a varias razones. En Espaiia existen unas 6.000 co-
munidades de regantes que estan integradas en gran parte en FENACO-
RE, la Federacion Nacional de Comunidades de Regantes. Esta organiza-
cion esta presidida por un competente agricultor, ingeniero agronomo,
Andrés del Campo, que ha sabido dirigir con mucha habilidad la organi-
zacion en las ultimas décadas consiguiendo multiples ventajas para los
asociados. Hasta el punto esto ha sido asi, que yo me he atrevido a decirle
aAndrés del Campo, en plan de broma, que FENACORE, deberiallamar-

se “Federacion Nacional de Comunidades Mendicantes”.

En cualquier caso, la simpatia de la sociedad hacia los regantes es un
fendmeno casi universal que se da tanto en los paises industrializados,

como los EEUU, como en los paises en vias de desarrollo, como la India.

Ahora bien, cabe preguntarse si esta situacion se va a mantener mucho
tiempo debido alos continuos avances en la tecnologia agricola. Mi opi-
nion es que en un futuro no lejano habra dos tipos de agricultores: los
de alta tecnologia y los “jardineros de la naturaleza”. Los primeros, en
realidad, son analogos a los obreros industriales u operarios de una fa-
bricay haran falta también auténticos empresarios y agronomos - tec-
nologos. Esta es la realidad del campo en la actualidad, es decir, gente
muy formada y con explotaciones muy tecnificadas. La mision de los
segundos sera fundamentalmente cuidar el paisaje y la vida rural. Se-
ran jardineros de la naturaleza, que tendran que ser subvencionados ya

que se ocuparan de una tarea de interés general para una sociedad cada

42



Ramon Llamas | Memorias

vez mas urbanizada, que quiere encontrar en su tiempo de ocio una na-

turalezalimpiay cuidada.

Las visiones sobre los valores del agua: lo tangible frente alos

intangibles

En los ultimos afios del Observatorio del Agua, me di cuenta al presenciar
los debates entre personas muy conocedoras y estudiosos sobre los proble-
mas del agua que era dificil alcanzar acuerdos sobre un determinado diag-
nostico. Por un lado, me sentia satisfecho, pues ese es el ADN del Obser-
vatorio del Agua de la Fundacion: crear foros de debate (a veces cerrados
y a veces publicos), en los que cada persona pudiera expresar su posicion,
fundamentarla en hechos, datosy evidencias, y defenderla. Pero, desde una
optica mas cientifica, la inteligenciay la solvencia cientifica de los conten-
dientes no bastaban para alcanzar acuerdos o consensos. Conclui, con las
aportaciones del equipo, que en el agua subsisten realidades incuestiona-
bles basadas en hechos probados por muchasy variadas disciplinas (desde
la hidrogeologia hastala economia, el Derecho o las ciencias politicas), con
percepciones o visiones que no se pueden yuxtaponer. Justamente, es los

‘valores intangibles’ del agua donde nos encontramos esta situacion.

He presenciado debates profundisimos ante preguntas clave como la
ética del uso de los acuiferos fosiles (inineria del agua), la competencia
entre usos agrarios y usos de conservacion o servicios ambientales, o
incluso cuando debatiamos sobre el agua virtual. En la mayoria de las
veces la diferente valoracion o la mera consideracion de ciertos valores
intangibles habria brechas insalvables. En ese punto, el debate deja de
ser académico o filosofico y se convierte en un debate politico, y esta
esfera, acompafiada de los medios de comunicacion, pocas veces inde-
pendientes de manera absoluta, ha hecho que el debate sobre el agua

haya quedado irreversiblemente politizado.
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En el Ministerio de Obras Publicas

Mi condicion de ingeniero de Caminos y Geodlogo me coloco en una si-
tuacion bastante favorable dentro del Ministerio, y mas concretamente
dentro del denominado Servicio Geologico de Obras Publicas. Como ya
he dicho, en los anos 1959-60 trabajé en la Confederacion Hidrografica
del Pirineo Oriental, pero fue en 1960 cuando fui nombrado jefe de la
oficina del Servicio Geologico en Barcelona, cargo que ocuparia hasta
1969. Al mismo tiempo, desde 1961, era también miembro de la Aseso-

ria Geologica creada por el Ministerio en 1926.

Como mi trabajo como director de la Oficina del Servicio Geoldgico es-
tuvo muy relacionado con la Comisaria de Aguas del Pirineo Oriental,
pude realizar con ellos numerosos informes técnicos oficiales que lue-
go continuarian en Madrid hasta 1972, ya en dependencia directa del
Ministerio. Estos informes eran del Servicio Geoldgico, de la Asesoria o
conjuntos de ambos conla Comisaria de Aguas del Pirineo Oriental. Es-
tos informes se encontraran, logicamente, en los archivos el Ministerio.

También hay una copia donada por mi de la lista de esos informes y los

propios informes en la Biblioteca de la Facultad de Ciencias Geoldgicas

de la Universidad Complutense.

En el Servicio Geoldgico de Obras Publicas tuve tres directores. El pri-
mero, José Maria Valdés, a quien algunos llamaban el “Papa negro” por
la gran influencia que tenia en la Direccion General de Obras Hidrauli-
cas, fue realmente un hombre abierto e inteligente con el que me enten-
di muy bien. Un hijo suyo fue ministro de Obras Publicas en el primer

Gobierno de la transicion.
A José Maria Valdés le sucedieron en el Servicio Geoldgico de Obras Pu-

blicas, Manuel Vidal Pardal y Manuel Lorenzo Blanc, este ultimo, hijo de

Manuel Lorenzo Pardo que fue el hombre impulsor de laidea de un tras-
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vase Tajo-Segura en los aflos de la Republica. Lorenzo Pardo fue también
el impulsor principal de la Confederacion Hidrografica del Ebro, creada
en 1926, que fue la primera institucion de este tipo en Espaiiay que luego

se replicaria atodo el territorio nacional, incluidas las islas.

El trabajo silencioso y eficaz de mis sucesivas secretarias

En 1960, al ser nombrado jefe de la Seccion del Servicio Geoldgico en
Barcelona, tuve por vez primera una secretaria. Se inicid asi una tradi-
cion que ha llegado hasta hoy. En el caso de Barcelona se trato de una
chica de Zamora, Maria Teresa Gazapo, que trabajo conmigo hasta mi
marcha a Madrid en 1969. Era una mujer muy inteligente y eficaz. Se
caso con Jordi Molist, un excelente gedlogo de Barcelona que realizo
muchos trabajos para el Servicio Geologico. Jordi murio hace algunos
anos, pero su hijo, que también se llama Jordi, estudio ingenieria de Ca-
minosyactualmente trabaja enla Agencia Catalana del Agua. Hace poco
hablé con €l y me dio el teléfono de su madre con quien tuve ocasion de
charlar y recordar viejos tiempos. La eficacia de Maria Teresa Gazapo

fue muy notable y una gran ayuda para mis trabajos en Barcelona.

Al dejar el Servicio Geoldgico, ya en Madrid, dejé también de tener un
servicio de secretaria pagado oficialmente, ya que la Universidad no cu-
bre ese servicio personal. Pero la experiencia de los aiios en el Servicio
Geologico, con esa inestimable ayuda, me impulso a contratar ese ser-
vicio a cuenta de los proyectos de investigacion desarrollados desde la
Universidad mediante contratos de distinto tipo. Esto me ha permitido,
entre otras cosas, tener casi todos mis documentos ordenados y bien
clasificados cuando los cedi a la Universidad de Navarra, donde estan

disponibles para que los pueda consultar quien lo desee.

Desde que llegué a la Complutense en 1972, hasta hoy, siempre he po-

dido contar con la ayuda de una secretaria, lo que ha facilitado mucho
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mis trabajos de investigacion. Isabel Corchon, hermana del primer
doctorando en la Complutense fue la primera secretaria que tuve en
esa Universidad. A ella le siguieron sucesivamente las tres hermanas
Garcia Rubio (Estrella, Asuncion y Montse) y posteriormente Merche
Campos que ha sido tan eficaz como Maria Teresa Gazapo en Barcelo-
na. Merche decidié jubilarse en 2016 y desde entonces he contado para
este trabajo de secretaria con dos alumnas de doctorado a las que les
venian bien unos ingresos extra: Beatriz Mayor y Mari Feli Fernandez.
Mencion especial merece esta ultima, pues también ha colaborado en
trabajos de investigacion que han dado lugar a algunas publicaciones

conjuntas.

Doctorado en Ingenieria de Caminos

Hasta 1968, las escuelas técnicas superiores de ingenieria como Cami-
nos, Minas y otras, eran centros de seleccion y formacion de funciona-
rios de los respectivos ministerios y dependian de ellos. A partir de esa
fecha pasaron a depender del Ministerio de Educacion y dejaron de ser
centros de formacion de funcionarios. Al pasar a depender del Ministe-
rio de Educacion se establecieron en todas esas nuevas escuelas, como
en el resto de carreras universitarias, programas de doctorado que an-

teriormente no tenian.

La media de tiempo de preparacion para ingresar en esas escuelas de
funcionarios solia ser de cuatro a seis anos. Por ejemplo, en mi promo-
cion, lade 1956, el tiempo medio de ingreso fue de cinco afios. Eso quiere
decir que para ser ingeniero de Caminos en mi promocion el tiempo me-
dio invertido fueron 10 afios. En cambio, para obtener el titulo de doctor

en las nuevas escuelas podria ser del orden de 10 afios.

Para que esa situacion no plantease un agravio comparativo entre los

ingenieros procedentes de las escuelas de funcionarios y los de las nue-
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vas escuelas, el Ministerio de Educacion creo una Junta Calificadora
para poder otorgar el titulo de doctor a los que lo solicitasen, sin mas
tramite que esa solicitud y la entrega de un trabajo innovador. Asi obtu-
veyo en 1962 el titulo de doctor ingeniero de Caminos, otorgado por una

Junta calificadora del Ministerio de Educacion Nacional.

Actividades promovidas por el Opus Dei

En los 10 afios de Barcelona también dediqué un tiempo considerable
a colaborar en distintas actividades educativas y sociales promovidas
por el Opus Dei en Cataluna. Tengo un recuerdo especialmente positi-
vo de la gran colaboracion que, en el lanzamiento de estas actividades
de tipo diverso, tuvieron los supernumerarios, cooperadores y amigos
catalanes, especialmente de Barcelona y Gerona. En esta linea estaria
el nacimiento del Instituto Xaloc, un centro de enseflanza primaria,
secundaria y profesional en Hospitalet de Llobregat. El hombre clave
parala promocion de ese centro fue Daniel Fernandez, un supernume-
rario “charnego” en cuya tarjeta de visita ponia como profesion “paleta”
(albaiiil), un tipo fuera de serie. Después de promover Xaloc, la empresa
de Daniel se arruing, pero aflos mas tarde volvio a recuperarse econo-

micamente gracias a su teson.

Algo similar ocurrid con el nacimiento del colegio de enseflanza pri-
mariay secundaria Viaro, situado en San Cugat del Vallés. En concreto,
un pequerio grupo de supernumerarios de Barcelona habia conocido el
colegio Gaztelueta de Bilbao, que fue la primera obra corporativa del
Opus Dei en ensefianza media. Querian algo similar en Barcelona para
sus hijos. La Secretaria del Opus Dei para Espaiia les dijo que no veia
posible destacar algun numerario para que se ocupase del tema. Este
grupo decidio tirar por la calle de en medio y, por su cuentay riesgo ad-
quirio unos terrenos en San Cugat del Vallés sobre los cuales esta ac-

tualmente el colegio Viard, que se inauguroé pocos aios después. Otros
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supernumerarios y cooperadores de Catalufia suscitaron la asociacion
catalana para la creacion colegios que fueran propiedad de los padres,

que ha tenido una actuacion muy relevante.

Otros frutos de la iniciativa de los catalanes de la Obra fue el nacimien-
to del IESE, la escuela de negocios que hoy dia tiene una proyeccion in-
ternacional de primer orden; la escuela Deportiva Brafa y la Universi-

dad Internacional de Cataluila, actualmente con mas de 6.000 alumnos.

En sintesis, siempre me llamo la atencion la iniciativa y el empuje de
aquellos supernumerarios y cooperadores catalanes. Sin duda esto ha
contribuido al magnifico recuerdo que tengo de esos 10 afios vividos

en Barcelona.

Independientemente de mi contacto con personas del Opus Dei, tuve
un amplio contacto con colegas ingenieros de Caminos y en la Univer-
sidad Central de Barcelona, donde tuve todos aquellos afios un notable
contacto con el profesor Solé Sabaris y su equipo como ya he mencio-
nado mas arriba. Por cierto, en el Departamento de Solé Sabaris todo el
mundo hablaba usualmente en catalan, pero cuando yo estaba, al prin-
cipio, pasaban inmediatamente al castellano. Esto duro relativamente
poco, pues me parecio muy oportuno aprender el suficiente catalan para
que no tuviesen que cambiar de idioma cuando yo estaba presente. De

hecho, afios después, cuando la Universidad Politécnica de Cataluiia

me concedio el doctorado Honoris Causa, una parte de mi discurso

lo hice en catalan, aunque he de reconocer que tuve que pedir alguna

ayuda parala traduccion y para ensayar mi parlamento en esalengua.

Actividad docente

En 1961 me propusieron encargarme de la asignatura de Geologia Ge-

neral para el Curso Selectivo de la Escuela de Ingenieros Industriales
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de Barcelona. Ocupé ese puesto durante 6
anos. Ya en el primer afio de docencia, un
estudiante del ultimo curso de Ingenie-
ria Industrial, Emilio Custodio, se ofrecio
como ayudante de practicas. Mi relacion
docente con la Escuela de Ingenieros In-
dustriales de Barcelona finalizo en 1969

con miregreso a Madrid.

En los afios de Barcelona, también fui en-
cargado de dar clase en la Facultad de Geo-

logia de la Universidad de Barcelona.

Ademas, tuve relacion con el Instituto Jai-
me Almera del Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas, del que fui nombra-
do jefe del Laboratorio de Hidrologia de la

Seccion de Geomorfologia.

Emilio Custodio, una amistad que dura

ya mas de 60 afios

Ramon Llamas | Memorias

Como explicaré mas abajo, mi conexion inicial con Emilio Custodio

fue en 1960 con motivo de mis clases de Geologia General en el Curso

Selectivo de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de

Barcelona. Emilio era entonces un brillante alumno del Sexto curso de

dicha Escuela. Pronto me di cuenta de la notable capacidad intelectual

y de trabajo de Emilio. Y en cuanto termino sus estudios de ingenieria

industrial le propuse colaborar conmigo desde la Comisaria de Aguas

del Pirineo Oriental. Emilio hizo su trabajo original para la obtencion

del grado de doctor sobre la hidrogquimica, composicion isotdpica y

modo de recarga de las aguas subterraneas del Delta del Llobregat. Al
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Con Emilio Custodio en la RAC en 2018

mismo tiempo colaboroé en el Laboratorio de Tecnologia Nuclear que
dirigia el profesor Javier Clua y pronto consiguio la plaza de profesor
titular de Tecnologia Nuclear. Mas adelante hizo oposiciones como in-
geniero superior del Ministerio de Obras Publicas y fue destinado a la
Comisaria de Aguas del Pirineo Oriental donde ya trabajaba y continud

trabajando muchos anos.

Mas adelante gano también por oposicion una catedra del Departamen-
to de Ingenieria del Terreno en la Escuela Técnica Superior de Inge-
nieros de Caminos de la Universidad Politécnica de Cataluiia, concen-
trando su actividad en la hidrologia subterranea. En 2012 se jubilo y ha

pasado a ser catedratico emeérito.

En 1966 se creo el Curso Internacional de Hidrologia Subterranea y
Emilio fue nombrado jefe de estudios de la Comision Docente, pasando
luego a director cinco afios mas tarde, cuando yo dejé ese puesto por mi

traslado a Madrid.
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No hay tiempo para ahora para incluir, ni siquiera brevemente, el ex-
traordinario curriculum de Emilio. Solamente quisiera recordar algu-
nos aspectos relevantes. Emilio Custodio no solo ha sido y es mi mejor
y mas asiduo colaborador de mis trabajos, sino también un gran amigo
con el que desde hace afios tenemos la costumbre de hablar por teléfono

todos los sabados.

Como todo ser humano, Emilio no es perfecto. Quiza su principal caren-
cia esta en su baja autoestima, lo que le lleva a actitudes que desconcier-
tan al que no le conoce. Con relativa frecuencia, si Emilio esta entre los
componentes de un equipo en el que no se han cumplido plenamente to-
dos los objetivos, sera €l quien se considere el culpable de ello. Esto es
justamente lo contrario de lo que solemos hacer el resto de los mortales.
Cuando algo no funciona tendemos a buscar al culpable en vez de buscar
la solucion. Cuando Emilio esta en un equipo de ese tipo siempre se hace
el responsable del aparente, o real, fracaso y pide ser cesado de su puesto.

Afortunadamente, los que le conocemos no le hacemos ningun caso.

Es una persona de profundas ideas cristianas que le llevan a ser muy
exigente consigo mismo y a tenerse por inferior a muchas personas que
los que le conocemos bien sabemos que no es cierto. Por suerte para él,
gracias a la simpatia y optimismo de Olga Ayala, su esposa, muchas de
sus tendencias pesimistas se disuelven o se aminoran. Yo le he dicho
en publico en mas de una ocasion: “Emilio, si no fuese por Olga, tu se-
rias mas raro que un perro verde.” De modo que cuando lean que una
actividad o publicacion ha sido obra conjunta de Custodio y Llamas, en

realidad, el 90 por ciento habra sido, casi sin excepcion, de Custodio.

Ampliacion de miformacion en aguas subterraneas

Varios de los trabajos realizados en coordinacion con la Comisaria de

Aguas del Pirineo Oriental tenian que ver con estudios de aguas subte-
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rraneas. Pronto fui consciente de que mi formacion sobre aguas subte-
rraneas era bastante incompleta, e incluso erronea. Podria decirse que
habia salido, tanto de la Escuela de Caminos como de la Facultad de la
Complutense con pocas ideas, y equivocadas, sobre las aguas subterra-
neas. Consciente de esta limitacion de mi formacion, planteé a la su-
perioridad del Servicio Geoldgico la oportunidad de hacer periodos de
estudio fuera de Esparia, lo cual fue aceptado con una gran vision por
parte de los responsables del Servicio Geoldgico. Asi, realicé estudios
en Francia en 1962 (Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres en
la oficina de Paris), en Alemania en 1963 (Bundesanstalt fir Bodenfor-
schung, Hannover), y en Israel en 1964 (Universidad de Jerusalén y la
empresa publica Tahal). Todos estos estudios fueron financiados por
el Servicio Geoldgico de Obras Publicas. De este modo fui adquiriendo
una buena formacion en hidrologia subterranea. Esta actitud de aper-
tura hacialos avances tecnoldgico en los paises mas avanzados he pro-
curado mantenarla siempre. Quiza en ocasiones he querido ir demasia-

do de prisa en mi intento de transmitir en Espana esas ideas nuevas.

En la primavera de 1966 volvi a viajar a Israel, esa vez para participar
en un congreso que tenia lugar en Haifa y pasé por Roma, que quedaba
de camino, para llevar algunas cosas a los que vivian en Villa Tevere, la
sede central de la Obra. Una de las cosas era una armadura destinada a
decorar algun lugar la casa que en aquellos afios se estaba terminando.
Tenia un cierto miedo de lo que pudiera pasar en la aduana con seme-
jante equipaje. Pero no tuve ningun problema. S6lo uno de los emplea-
dos del aeropuerto de Roma me dijo algo parecido a “bueno, usted se
dedica al cine éno?” No quise contradecirle y me dejo pasar la armadura
sin mas tramites. El dia 28 de marzo era el aniversario de la ordenacion
sacerdotal de San Josemariay me invitaron a almorzar en Villa Tevere.
En la tertulia con los del Consejo General estaba también San Josema-
ria, en la que me invitaron a comentar alguna cosa. Yo relaté un viaje de

un par de meses que habia hecho a Israel en 1964 para estudiar temas
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de aguas subterraneas en la Universidad de Jerusalén. En algun mo-
mento de mi conversacion salio el tema de que en Israel no es facil co-
mer jamon ya que ni musulmanes ni judios comen cerdo. Entonces san
Josemaria tuvo uno de esos detalles tan suyos. Dijo a uno de los presen-
tes: “Paco llama inmediatamente a la Administracion y que preparen
un kilo de jamon bien envuelto para que Ramon se lo lleve esta tarde y
pueda comer jamon durante su estancia en Israel. Asi fue. La verdad es
que casifue imposible terminar aquel kilo de lonchas de jamoén durante

mi estancia en Israel.

El motivo de mi viaje era presentar una comunicacion en un congreso
que tenia lugar en Haifa. Me alojaba en un hotel en la zona alta de la
ciudad, pero para asistir alos oficios, pues era Semana Santa, tenia que
bajar alaiglesia de los carmelitas que estaba junto al puerto. El Viernes
Santo al terminar los oficios estaba lloviendo y era ya el comienzo del
Shabat judio con lo cual no era facil conseguir un taxi para regresar al
hotel. Entré en la sacristia para ver si podian conseguirme un taxi. Uno
de los carmelitas me dijo que no era facil pero que si queria, un sacer-
dote, el padre Daniel, podria llevarme en su moto, y anadidé ~bromean-
do- que como era judio tendria que pagarle. Acepté la invitacion, pero
antes de cabalgar en la moto del padre Daniel tuve ocasion de charlar
un buen rato con ¢él. Yo habia leido algo sobre su caso. En sintesis era
lo siguiente. El vivia en Checoeslovaquia y durante la persecucion nazi
de Hitler se habia escondido en un convento carmelita. Se convirtio al
catolicismo y se hizo carmelita. Al terminar la guerra vino al convento
de los carmelitas de Haifa y solicitd la nacionalidad israeli. El asunto
llegd al Parlamento de Israel, que finalmente deneg6 la nacionalidad.
Eso plantea un tema que todavia no esta resuelto: écomo se define un
judio, por la raza, por la religion? En el caso de la raza no sirve que el
progenitor sea judio, tiene que ser la madre. No sé si en la actualidad
con las pruebas de paternidad por analisis de ADN se ha cambiado el

planteamiento.
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Ese fue mi segundo viaje a Israel. Luego he vuelto mas veces. En este
viaje, al terminar el congreso en Haifa fui unos poco dias a Jerusalén,
que entonces erauna ciudad compartida por Jordania e Israel. Llegué a
la zona israeli y luego pasé a pie a través de una no-man’s-land ala zona
jordana con objeto de ver los monumentos historicos y también para
bajar a Jericd y a la zona del Jordan del Bautismo del Sefior. Para eso
tomé un taxiy no he podido olvidar la conversacion con el taxista jorda-
no. Le pregunté por su opinion sobre la situacion que estaba viviendo él
y me dijo que como yo era espailol podia saber cuanto tiempo tardaron
los cristianos en expulsar a los musulmanes de Espana. Al contestar-
le que ocho siglos, me dijo que ellos, los arabes acabarian expulsando a
los judios de Palestina, aunque necesitaran ocho siglos. Me impresio-
no aquel odio sarraceno del jordano hacia los israelies. Afios después
tuve una conversacion similar, pero esta vez con un taxista hebreo en
Jerusalén. Su respuesta fue: “mire usted, ellos son como la basura, hay
qgue encerrarlos pues de otra forma hieden”. A este respecto, siempre
recuerdo la indicacion repetida de san Josemaria: “tenéis que ser sem-
bradores de pazy de alegria”. Enla medida posible estoy intentando que
los problemas y conflictos sobre el agua terminen en cooperacion y no
en confrontacion. Mas adelante expondré algunas acciones emprendi-

das en este sentido.

Lanzamiento del CIHS

En 1964, la UNESCO solicitd a la Direccion General de Obras Hidrau-
licas un experto espanol para dirigir un curso de posgrado sobre hidro-
logia subterranea en Buenos Aires. La Direccion General me pidio que
yo me encargase de ese curso, que tuvo lugar en octubre de 1964. Estu-
vo dirigido por un experto norteamericano del US Geological Survey y
por mi, con una duracion de un mes. Fue un curso realmente exigente,
pues gran parte de los alumnos tenian una experiencia igual o mayor

que la mia en ese campo. Tedricamente nos repartimos el trabajo entre
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el norteamericano y yo, pero la realidad es que el norteamericano tenia
un escaso dominio del castellano y tuve que estar presente en todas sus
sesiones. En cualquier caso resulto una experiencia dura pero muy es-
timulante. A veces he escrito que los 1.000 dolares que me pagaron por
dar ese curso es el dinero que mas he sudado en mi vida. Para remate,
los fines de semana, que yo esperaba recuperar sueiio, los acogedores
portefios nos tenian preparada una excursion. Recuerdo que el colega
americano me escribid que habia tardado tres meses en “recuperarse

de las amabilidades de nuestros colegas portenos”.

A miregreso a Espafa propuse realizar un curso similar en Barcelona.
Estainiciativa fue aprobada y organizamos un curso de hidrologia sub-
terranea que comenzo en enero de 1967 con una duracion de 6 meses.
Estaba patrocinado por el Consejo Superior de Investigaciones Cien-
tificas, el Servicio Geoldgico de Obras Publicas, la Comisaria de Aguas
del Pirineo Oriental y la empresa Aguas de Barcelona. Los organismos
patrocinadores del curso han variado a lo largo de este medio siglo. En-
tre ellos destacala Universidad Politécnica de Cataluiia, que fue creada
cuando el curso llevaba mas de un decenio funcionando. E1 CIHS aun
continua con una version presencial y otra online. Yo fui el director de
la comision docente del curso en sus tres primeros anos, de 1967 a 1969,
fecha en que me trasladé a vivir a Madrid, pero mi colaboracion activa
con el curso duré muchos anos. Supongo que esa colaboracion fue deci-
siva para que la Universidad Politécnica de Cataluila me concediese el
doctorado honoris causa en el ano 2010. Destaco dos aspectos sobre el
curso. El primero es que muchos de los programas de este tipo apenas
han sobrevivido dos o tres afios después de su creacion. Y el segundo
es el contraste sobre el nivel de exigencia con muchos otros de la ac-
tualidad. Ni de lejos se regalaba el titulo a nadie aunque fuese amigo y
compaiiero. Contrasta esta actitud con lo que en los ultimos afios he-
mos visto de escandalos de titulos master y similares casi regalados a

algunos personajes que ahora aparecen en la escena publica. La falta
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de exigencia que se aprecia en algunas instituciones docentes, otrora
prestigiosas, ha conducido al lamentable espectaculo que muestran

ahoralos medios sobre titulos académicos practicamente regalados.

Participacion en la preparacion del Segundo Plan de Desarrollo

Aunque yo no seala persona mas cualificada para juzgar el impacto que
tuvieron los planes de desarrollo promovidos por el gobierno espanol
en aquellos anos, mi impresion es que el balance de esas iniciativas,
cuya alma era Laureano Lopez Rodo, fue muy positivo para el comienzo

de una politica economica moderna en Espaia.

Yo participé como mero vocal del Primer Plan de Desarrollo (1964-
1967), concretamente de la Comision de Recursos Hidricos. Mi nom-
bramiento para ese cargo se produjo en 1965. Hubo bastantes reunio-
nes de esa Comision. Yo propuse que se incluyese un apartado sobre el
interés de las aguas subterraneas para la politica del agua en Espana.
Mi propuesta no fue aceptada. El presidente de esta Comision era José
Maria Martin Mendiluce, director del Centro de Estudios Hidrografi-
cosy encargado del proyecto del trasvase Tajo-Segura. Decidi entonces
publicar aquella sugerencia en un articulo que aparecio en la Revista
de Obras Publicas en 1966 con el titulo “Los embalses subterraneos en
la politica hidraulica”. Ese articulo lo tenia olvidado hasta que en 2018,
la organizacion ecologista Greenpeace publicé un informe incendiario
sobre la inoportunidad del trasvase Tajo Segura, en el que aludia a mi
articulo de 1966 para defender sus argumentaciones sobre la cancela-

cion del trasvase.

Ese informe de Greenpeace fue objeto de una critica muy dura firmada por
un buen numero de hidrogedlogos esparioles, entre ellos yo. Sin embargo,
las menciones que hace ala falta de coherencia de la politica del agua enlo

que se refiere alas aguas subterraneas son, en buena parte, validas.
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En 2017, la Real Academia de Ciencias firmoé un convenio de investi-
gacion con la Confederacion Hidrografica del Segura, cuyo objetivo era
ver la posible adaptacion o integracion de los modernos paradigmas en
la ciencia de los recursos hidricos al Plan Hidroldogico 2015-2021 que
habia sido ya aprobado por el Gobierno y enviado a Bruselas. El resul-

tado de este convenio ha sido un extenso informe que fue discutido en

una sesion publica en mayo de 2018 en la Academia de Ciencias.

Paradigmas innovadores en la gestion de los recursos hidricos totales

Conjuntamente con la Comisaria de Aguas del Pirineo Oriental, en el
curso académico 1964-65 iniciamos un estudio de recursos hidrauli-
cos totales de la cuenca del Besos y del Bajo Llobregat (Informe previo
para el estudio de los Recursos Hidraulicos de las Zonas Bajas de los
rios Besos y Llobregat, en colaboracion con Francisco Vilaro y reali-
zado por del Servicio Geoldgico de Obras Publicas, y la Comisaria de
Aguas del Pirineo Oriental), en el que se consideraban conjuntamente
las aguas superficiales y las subterraneas. Erala primera vez que se ha-
cia un estudio de este tipo de Esparfia. Para mayor garantia de nuestro
trabajo, solicitamos que este informe fuese revisado por un consultor
americano fuela firma Gerathy and Miller de Nueva York. Su dictamen
fue muy favorable. Este informe sobre los recursos hidricos de esas
cuencas fue un precedente de lo que luego ha sido la planificacion de
las cuencas introducida por la Ley de Aguas de 1985 y por la Directiva
Marco del Agua del aflo 2000. El ministro de Obras Publicas envié una
felicitacion alos autores de ese informe, como explicaré en un capitulo

aparte de estas memorias.

Origen de mi primer viaje a EEUU

El 1968 realicé mi primer viaje a Estados Unidos invitado por la Uni-

versidad de Princeton en la que di una conferencia sobre el uso conjun-
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to de las aguas superficiales y subterraneas en el Delta del Llobregat.
Desde Princeton salté a California donde visité el Departamento de Re-
cursos Hidricos y la Universidad de California de los Angeles (UCLA).
Ese viaje alos Estados Unidos fue el primero de una serie que duré mu-

chos anos.
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1969-1976 MADRID

El 20 de julio de 1969 Neil Armstrong fue el primer ser humano que pisaba la luna.

Terminaba la década de “los felices 60” con una Espaifia absorta en los
acontecimientos de fueray muy despreocupada por los de dentro, todo
un signo de que el bienestar habia alcanzado cotas de generalizacion
desconocidas hasta entonces gracias, entre otras cosas, a los miles de
espafioles que habian emigrado hacia el norte de Europa o América La-
tina para poder seguir manteniendo a sus familias. Una buena parte de
nuestra juventud sofiaba en ir a la luna y en crear una comunidad hi-
ppie en Ibiza sin saber por cual de estos importantes proyectos empe-
zar. Desde laimponente atalaya de la tarima del aula pude observar bien
este fenomeno y su posterior evolucion hacia lo que debia haber sido
la madurez social y democratica de aquellos jovenes. Casi nadie estaba
a gusto donde estaba, pero de los que se dejaron de ensonaciones y se
aprestaron al trabajo o alos libros habrian de salir los nuevos rectores
de nuestra Espaiia de hoy: hombres y mujeres cabales con los que se
puede contar. Sin despreciar a aquéllos, siempre he procurado apoyar a
estos ultimos desde los distintos puestos que he ocupado. Por mi parte,

mi contribucion ala cosa comun la he canalizado siempre através de la
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colaboracion con las actividades sociales promovidas por el Opus Dei.
De ahi que nunca haya querido tener puestos de tipo “politico” ni en la
Universidad ni fuera. Las ocasiones en que pude optar por una simple
jefatura de Departamento o por un cargo politico en la Administracion,
las enfoqué a ese otro tipo de actividad que me parecia de mas inmedia-

tautilidad al resto de la sociedad.

Hidrogeologia en el MOP

En 1969 regresé a Madrid a peticion del Servicio Geologico de Obras
Publicas, que habia decidido crear en Madrid una seccion sobre estu-
dios hidrogeoldgicos. Puede decirse que la creacion de esta seccion,
en cierta forma, se debia al interés del Ministerio de Obras Publicas
de contar con un grupo propio de expertos en aguas subterraneas. Ese
interés tuvo su origen en que en aquellos afos, tanto el Instituto Geolo-
gico y Minero de Espaiia, como el Instituto Nacional de Colonizacion,
habian dado un fuerte impulso a sus estudios de aguas subterraneas. En
cierta forma, se establecid una saludable competicion profesional en-
tre el Instituto Geoldgico y Minero, el Instituto Nacional de Coloniza-
ciony el Servicio Geologico de Obras Publicas. De hecho, hubo frecuen-
tes reuniones con representantes de los tres organismos a dos niveles.
El mas alto estaba constituido por los directores de estos institutos. En
segundo nivel estabamos Juan Coma, del IGME, Aurelio Dominguez,
del INC, y yo, por parte del Servicio Geoldgico de Obras Publicas. Esta
especie de competicion pienso que fue positiva, aunque algo dura en al-
gunas ocasiones. Recuerdo que en una de estas reuniones en la que se
trataba del abastecimiento de agua de Palma de Mallorca, yo dije que
si tenia restricciones de agua esa ciudad era por culpa de la actuacion
equivocada del Instituto Geoldgico y Minero. Su director, que estaba en
la reunion, pidio cancelarla inmediatamente, pues no admitio mi tajan-
te aseveracion. No obstante, la mayor parte de las veces, estas reunio-

nes fueron fructiferas y amables. De hecho, la Asociacion de Ingenieros
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de Minas me concedio en 2016 el premio Carlos Ruiz Celad a una tra-

yectoria profesional.

En Madrid, pronto consegui contratar a algunos jovenes ingenieros de
caminos y gedlogos para trabajar en esta nueva seccion. Son por ejem-
plo, Andrés Sahuquillo, Juan Manuel Aragonés y Bernardo Lopez Ca-
macho, entre los ingenieros de caminos; y Manuel Varela, Francisco
Corchon o Fernando Octavio de Toledo, entre los gedlogos. Todos ellos
empezaron como simplemente contratados temporalmente, pero todos
han terminado como funcionarios del Ministerio de Obras Publicas.
Desde Madrid, con este equipo, se iniciaron muchos estudios nuevos
por toda Espaiia, son especialmente interesantes los estudios sobre el

acuifero detritico terciario de Madrid.

Durante tres anos continué siendo el director de la Comision Docente del
Curso de Hidrogeologia Subterranea de Barcelona. Emilio Custodio me

sucedio en ese cargo, excepto el primer Afio que fue Francisco Vilaro.

Desde mi llegada a Madrid se me pidio una colaboracion con la Comi-
sidon del Opus Dei en Espafla, cosa que acepté con agradecimiento, aun-
que supuso no disponer de un minuto libre. Consistia principalmente
en colaborar en la Delegacion de Estudios, cuyo trabajo principal es
asesorar a los fieles del Opus Dei en la santificacion de sus estudios y
trabajo, realizandolo con altura profesional y espiritual, y en la forma-

cion teoldgica en la fe y moral de la Iglesia.

Al mismo tiempo acepté dar una asignatura de doctorado en la Facultad

de Ciencias Geologicas de la Universidad Complutense de Madrid.
En 1971 se convoco una plaza de profesor agregado de Hidrogeologia

en la Facultad de Ciencias Geoldgicas mencionada. Me presenté a esa

oposicion y obtuve por unanimidad la plaza. En aquella época se exigia
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dedicacion exclusiva para ese encargo docente. Por ello, en marzo de
1972, al tomar posesion de la plaza de profesor agregado tuve que pe-
dir la baja en el Ministerio de Obras Publicas en el que habia trabajado
como funcionario desde 1969. No obstante continué como miembro de
la Asesoria Geoldgica de Obras Publicas, un organismo de consulta en
los proyectos que solicitase el Ministerio, del que formaban parte algu-
nos funcionarios del Ministerio y algunos conocidos gedlogos espaiio-
les. Yo fui nombrado miembro de la Asesoria en 1961 y permaneci en

ese cargo hasta su disolucion.

Publicacion de informes oficiales

He realizado, como autor o coautor, un centenar de informes oficiales
sobre temas cientificos o tecnologicos. Estos informes me fueron en-
cargados normalmente por la superioridad del Ministerio de Obras
Publicas. Son de caracter variado, pero casi todos se refieren a temas
de geologia aplicada a las obras publicas. Como ya se ha dicho, hay un
listado de estos informes en la biblioteca de la Facultad de Ciencias
Geologicas donde el lector interesado puede consultarlos. Logicamen-
te, estos informes deben estar también en la Biblioteca del Ministerio
de Obras Publicas.

Participacion en ONG

San Josemaria Escriva aludio en muchos de sus escritos a que el tra-
bajo es vehiculo de union entre los hombres. Eso da lugar a que sean
frecuentes las asociaciones entre personas con un mismo trabajo o con
unos mismos ideales o con unos mismos gustos. Esto ha sido una cons-
tante en la historia de la humanidad. Un ejemplo de ello son los gremios
medievales. En la segunda parte del siglo XX se produjo en todo el mun-
do un gran desarrollo de las llamadas organizaciones no gubernamen-

tales, grupos de personas que buscan ayudar a determinados grupos de
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la sociedad, a titulo particular y no como organismos administrativos
del Estado, aunque en realidad, los fondos para el funcionamiento de
estas ONG en gran parte proceden en muchos casos de organismos es-
tatales. Es bien sabido que el ultimo tercio del siglo XX se caracterizo
por un enorme desarrollo de este tipo de asociaciones. Mi participacion
en ONGs se ha producido fundamentalmente en dos casos. El primero
fue formar parte del Comité Ejecutivo de la Fundacion CODESPA que
nacio en 1980. Su presidente, Laureano Lopez Rodd, antiguo miembro
del Consejo de Ministros de Franco, asi me lo pidio, con la idea de ayu-
dar a los paises en desarrollo. Acepté de buen grado y formé parte de
dicho Comité Ejecutivo durante unos diez afios. CODESPA fue muy
activa, y continua siéndolo. Aprendi mucho trabajando durante unos
cuantos afos con Laureano Lopez Rodod en el Comité Ejecutivo de CO-

DESPA. Era una persona optimista y ordenada, con gran seny catalan.

En 1999 se me invito a formar parte del comité cientifico de otra ONG.
En este caso se trataba de “Accidn contra el Hambre”, creada por un
procer socialista franceés, cuya finalidad principal era combatir el ham-
bre como indica su nombre. La sede central estaba en Paris y tuvo, y tie-
ne, un amplio desarrollo con sus oficinas en Madrid, Londres y Nueva

York. Formé parte de ese Comité Cientifico hasta 2004.

También cabe mencionar aqui la activi-
dad conocida con el acronimo WHAT (The
World Hummanity Action Trust). Es un tra-
bajo realizado por un comité de expertos en
agua de muchos paises, que debia emitir un
informe sobre los problemas principales en
la gestion del agua y sus posibles soluciones.
Formamos esa Comision una docena de per-
sonas, presidida por el inglés John Rodda

con quien habia coincidido en la comision
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directiva de la Asociacion Internacional de Hidrogeologos (AIH). El
trabajo de WHAT fue para mi muy estimulante. Tuvimos reuniones en
lugares tan variados como Kuala Lumpur, Oxford, San Francisco o Se-
villa. Produjimos el informe, que financid una institucion britanica y

que se hizo publico en el aiio 2000.
Participacion en sociedades cientificas

Es bien conocido que hoy en dia hay

miles de asociaciones cientificas de

?ﬁ todos los dambitos del saber. Yo he
participado principalmente en dos

de ellas. La primera y mas importante

es la International Association of Hy-

drogeologists, de la que fui miembro

desde casi su fundacion en 1960. For-

meé parte de su Comité Directivo y fui

elegido presidente de la Asociacion

en el Congreso de Moscu de 1984. Mi

mandato termino en 1989. Esta presidencia me exigio realizar nume-

rosos viajes por todo el mundo. Desde el afio 2007 recibi el “President’s

Award” que equivale a socio de honor.

Otra asociacion cientifica a la que he
dedicado no poco tiempo es la Inter-
national Water Resources Association
(IWRA). Formé parte de su Comision
Directiva como vicepresidente, desde
20012 2003. En el aflo 2003 organicé el

Congreso de esta asociacion en Madrid.
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He sido también miembro y fundador de varias asociaciones naciona-
les, entre ellas cabe mencionar la Asociacion Espanola de Hidrogeolo-

giayla Fundacion parala Nueva Cultura del Agua.

Mi relacion con la International Human Rights Network of Acade-

mies and Scholary Societies

Estared depende de la Asociacion de las academias de los EEUU y su
objetivo es proteger en todo el mundo a los cientificos que son per-
seguidos por exponer sus ideas. La red, con domicilio en Washington
DC, informa de los de casos de que tiene noticia y solicita acciones de
apoyo. Yo he colaborado en varias ocasiones. El mas importante fue
mi apoyo para conseguir que el socidlogo egipcio Saad Eddin Ibra-
him, encarcelado por sus actividades contra la discriminacion del
Gobierno egipcio respecto a los egipcios coptos, fuera liberado. Mi
actuacion consistio en escribir a Abu Zeid, ministro de Aguasy Rega-
dio egipcio, con el que habia tenido trato profesional. El socidlogo fue

finalmente puesto en libertad.

El segundo caso hacia referencia a un intelectual cubano encarcelado
por el Gobierno de Fidel Castro. Mi gestion fue a través del presidente
de la Academia Cubana de Historia con el que habia coincidido en va-
rias ocasiones en reuniones de la International Academies Panel (IAP).

Me temo que mi actuacion no fue muy eficaz.

Paso ala Universidad Complutense

En 1971 me presenté a una oposicion para obtener una plaza de pro-
fesor agregado de Hidrogeologia, que convoco la Universidad Complu-
tense de Madrid. Obtuve la plaza por unanimidad del tribunal y pasé a
ser el primer profesor de plantilla de la Universidad espafiola de esta

especialidad. La legislacion vigente exigia dedicacion exclusiva de la
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actividad universitaria y por ello tuve que pedir
la excedencia como ingeniero de Caminos en el
Servicio Geologico del MOP en 1972.

La ensefanza de la Hidrogeologia en la Facul-
tad de Geolodgicas de la Complutense a partir
del curso 1972/73 llamo la atencion de algunos
alumnos. Fermin Villarroya, alumno mio de 5°
curso escribia muchos afios mas tarde que posi-
blemente lo mas novedoso de mis clases consis-
tio en organizar para los alumnos un seminario
de caracter voluntario que servia para mejorar
la nota, aunque no para aprobar. El seminario estaba destinado a que
los alumnos aprendiesen a “leer, escribir y hablar”. De forma individual
o por parejas, elegian de acuerdo conmigo un tema que desarrollaria
por escrito y expondria en un simulacro de congreso. Los propios alum-
nos formaban luego un tribunal que evaluaba cada presentacion en dos
aspectos: el contenido cientifico y la forma de presentarlo. Pasados los
anos, algunos alumnos me han recordado lo util y lo formativo que les
resulto esta experiencia, que pocos profesores solian llevar a cabo en

sus clases.

Al mismo tiempo he sido bastante exigente en el rendimiento de los es-
tudiantes. Los alumnos de 5° de Geoldgicas, al terminar un curso, no
recuerdo cual, me regalaron una pequeria estatuilla en la que estaba
grabada la siguiente advertencia: “Tomarse a Llamas a cachondeo, no

es jugar con agua, es jugar con fuego”.

Relaciones con el CSIC

Desde 1972 hasta 1976 trabajé con dedicacion exclusiva en el Depar-

tamento de Geodinamica de la Facultad de Ciencias Geoldgicas de la
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Universidad Complutense. Desde este depar-
tamento también tuve bastante relacion con el
CSIC a través del Instituto Lucas Mallada que
tenia buena parte de su estructura en el edificio
de la Facultad de Geoldgicas de la Compluten-
se. Fui nombrado director de una Seccion de
Recursos Hidricos de ese Instituto y también
miembro de la Comision Docente del Curso de
Hidrogeologia “Noel Llopis”, organizado con-
juntamente por el Instituto Lucas Mallada y
la Facultad de Geologia. Se trataba de un curso
similar al de Barcelona. Este cargo de director de la Seccidon de Recur-
sos Hidricos lo mantuve durante mi estancia en EEUU, lo cual supuso

larealizacion de viajes frecuentes a Espaiia.

Promocion de la investigacion universitaria

Durante estos afios inicié una intensa labor de investigacion hidrogeo-
ldgica universitaria, fundamentalmente mediante la direccion de tesis
doctorales y tesis de licenciatura. A lo largo de mi vida universitaria he

dirigido 20 tesis doctorales y 32 tesis de licenciatura.

La financiacion de estos trabajos de investigacion procede de distin-
tas fuentes, como son el Ministerio de Educacion, el Comité Conjunto
Hispano Norteamericano que se habia creado en aquellos anos, fondos
de la UE, entidades privadas y algunos otros. Esa labor de busqueda de
fondos la he continuado alo largo de toda mi vida universitaria. A fina-
les de 1976 tuve la oportunidad de iniciar un periodo de investigacion,

del que trato mas adelante, realizado en gran parte en los EEUU.

Hasta 1972, mi labor de investigacion habia sido realizada fundamen-

talmente dentro del Ministerio de Obras Publicas, a través del Servicio
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Geolodgico y de la Asesoria Geologica. Quien desee conocer detalles so-

bre la financiacion de mis trabajos puede consultar el CV oficial.

A partir de 1972, mi investigacion se desarrollé fundamentalmente
a través de las Universidades Complutense y Autonoma de Madrid, y
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. En este periodo,
también colabora en estos proyectos de investigacion Joaquin Cruces
de Abia, catedratico de la Universidad de Cantabria, con el que publico
algunos trabajos sobre el acuifero de Madrid y sobre el parque nacional

de las Tablas de Daimiel.

Situacion administrativa en la Complutense y en el CSIC

Con objeto de desarrollar el proyecto de investigacion del que se habla
después, tuve que solicitar en la Universidad Complutense unalicencia
por estudios que me concedieron por un afio. Conservé mi plaza en la
Complutense y mantuve también la direccion de la Seccion de Recur-

sos Hidricos del Instituto Lucas Mallada.
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1976-79 EEUU Y MADRID

Folleto divulgativo de ABC de la Constitucién espanola aprobada por las Cortes el 31
de octubre de 1978

La transicion politica se llevo a cabo sin excesivas convulsiones sociales.
Los que andabamos metidos de lleno en la actividad profesional pudimos
ver el devenir de esos pasos politicos de Espafia como algo logico y nece-
sario, sin entrar en valoraciones que desde nuestra tarea docente univer-

sitaria en el area de las ciencias naturales no parecian importantes.

Docencia e investigacion en los EEUU y en Espaiia

Durante los afios 1976 a 1979, y ocasionalmente después, fui con bas-
tante frecuencia a la universidad de Arizona en Tucson, ya que tenia
un proyecto realizado conjuntamente con Stan Davis, profesor de Hi-
drogeologia de esa Universidad. Mi relacion con Stan fue bastante in-
tensa. Era un protestante piadoso con cinco hijos y uno adoptado. Stan
conocia muy bien mis ideas religiosas. Era un hombre integro con un
gran prestigio profesional. Con él trabajaban también Emilio Custodio,

Andrés Sahuquillo y dos jovenes y brillantes ingenieros de Caminos,
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Javier Samper y Jesus Carrera, que se quedaron a hacer su tesis docto-
ral en Tucson. Tanto Samper como Carrera regresaron a Espana y son
desde hace afos catedraticos de Universidad con un gran prestigio en

Hidrogeolgia. Stan Davis fallecid en 2007 en Tucson con 83 afios.

En Tucson vive también un buen amigo mio, Mario Lluria, en cuya
casa me alojé en los ultimos viajes. Mario y su mujer Ligia son cuba-
nos, aunque viven en EEUU desde hace 50 afos. Mario obtuvo un doc-
torado por el Instituto Tecnoldgico de Massachusetts y es un experto
internacional en recarga artificial de acuiferos. En esas ultimas visi-
tas a Tucson también me alojé en su casay tuve ocasion de presenciar
la recarga artificial del acuifero terciario de Phoenix con aguas pro-
cedentes del rio Verde, una operacion que funciona muy bien desde

hace décadas.

Con motivo de los proyectos de investigacion conjuntos con el US Geo-
logical Survey, he tenido muchas reuniones y contactos con investi-
gadores de esa institucion. La lista seria larga, pero por hacerla breve,
mencionaré unicamente al doctor Blair Jones, conocido coloquialmen-
te como “Brine Monster”, es decir, “monstruo de las salmueras”, debido
a que era uno de los mejores especialistas internacionales en hidro-
geoquimica de aguas salinas. Blair era una persona abierta y cordial y
un gran amigo. En mis viajes a Arlington, donde esta la sede del USGS,
Blair se empeiiaba en que me alojase en su casa. Yo le dije que tenia una
“mania”, que era asistir a misa todos los dias. No obstante, Blair insis-
tio en que fuese a su casa a pesar de todo y cada mafiana se tomaba la
molestia de llevarme a una iglesia catolica proxima, aun siendo él pro-
testante. Fallecio en 2014. Era un hombre muy cordial y sintonizé muy
bien con mi hermano Lino. Ambos eran expertos en el conocimiento
de los vinos espafioles. Mi hermano me dijo un dia: “si tu amigo Blair

sabe tanto de su materia como de vinos, es un genio”.
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Como director de una seccion del Lucas Mallada, del CSIC, durante mi
estancia en EEUU me ocupé del proyecto conjunto que habia consegui-
do con el US Geological Survey y la Universidad de Arizona en Tucson.
Eso supuso varios viajes desde Nueva York a Madrid y a Tucson du-
rante los aflos 1978 y 1979. Ademas, la Direccion General del Agua me
encargo un informe, del que hablo mas adelante, que exigio numerosas
entrevistas en centros de investigacion hidroldgica en muchos de los

Estados de la Union.

En 1977 fui nombrado Adjunct Professor of Hydrogeology en el Manha-
ttan College. Alli expliqué durante un semestre la signatura de Ground-
water Hydrology. Fue una experiencia breve pero interesante. No con-
tinué para tener mas libertad de movimientos en orden de atender los
otros compromisos de investigacion y de ayuda a algunas actividades

sociales del Opus Dei.

El abortado proyecto de formacion de investigadores en recursos
hidricos en el MOPT

Como consecuencia de esas relaciones a través del Comité Conjun-
to Hispano Norteamericano propuse a la Direccion General de Obras
Hidraulicas realizar un plan de formacion de investigadores espaiioles
en recursos hidricos, similar al que estaba realizando el Ministerio de
Agricultura para mejorar la investigacion agrondmica en Espafia. Este
ultimo programa fue un claro éxito de sus promotores en orden a mejo-
rar el nivel de la investigacion espafiola en agronomia. De hecho, pue-
de decirse que la investigacion espaiiola en el campo de la agricultura,
en general, incluyendo el regadio, es claramente superior a la investi-
gacion realizada desde organismos vinculados con el “ministerio del
agua”, o como quiera se le haya ido llamando a lo largo del tiempo. Yo
atribuyo esta superioridad de la investigacion agronomica, en buena

parte, al programa que desarrollo el Ministerio de Agricultura, dirigido
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por Jaime Lamo de Espinosay que sirvid para formar un nutrido grupo
de investigadores espafoles con categoria internacional. Este equipo
me parece claramente superior al desarrollado en el entorno del “mi-

nisterio del agua”.

Mi propuesta consistia en visitar un buen numero de centros de in-
vestigacion sobre recursos hidricos en EEUU para proponerles unos
acuerdos similares a los que me he referido del Ministerio de Agri-
cultura. La propuesta fue aprobada por la Direccion General de Obras
Hidraulicas y me proporcionaron los medios econdomicos para visitar
a los mejores centros de investigacion en recursos hidricos de costa a
costa de los EEUU. Comencé esas visitas en 1977. Tuve reuniones con
profesores desatacados en Stanford University, Los Angeles University,
A. & M. University en Austin, Texas, US Geological Survey en Arling-
ton y Denver, Colorado, y en varias mas. El plan fue bien recibido por
los colegas americanos, pero la Direccion General de Obras Hidrauli-
cas no mostro ningun entusiasmo por ponerlo en marcha. Por ello, aun
cuando tenia todavia fondos para continuar entrevistas, decidi no con-
tinuar. Escribi ala Direccion General diciendo que no me parecia ético
emplear ese dinero para hacer turismo aunque fuera cientifico, pues el

proyecto no iba a salir.

Quiza la mas interesante de estas visitas fue mi contacto con el profe-
sor Ignacio Rodriguez Iturbe, que entonces estaba en la Universidad
de Princeton. Ignacio es una persona con un gran prestigio mundial,
Premio Estocolmo del Agua, miembro de la Academia de Ciencias de
los EEUU y de la Academia Pontificia de Ciencias. A propuesta mia fue
nombrado académico correspondiente extranjero en la Real Academia
de Ciencias de Espana. Ha estado numerosas veces en Espafa impar-
tiendo conferencias, algunas de ellas en la Academia de Ciencias. Hace
pocos anos, Ignacio dejo la Universidad de Princeton y volvid a su anti-

guauniversidad A & M en Austin, Texas, donde actualmente es profesor.
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Varias veces he participado en actividades organizadas por el Forum
Rosenberg, que dirige mi buen amigo Henry J. Vaux, Jr. Alberto Garrido
es miembro del Consejo del Forum Rosenberg. Con ellos he estado, ade-
mas de en Espafa, en reuniones en Canada, Jordaniay en EEUU. En el
ano 2015 organizamos en Madrid un seminario conjunto, del Foro y
del Observatorio del Agua, para comparar las sequias de Californiay de
Espaiia. Alberto Garrido fue el factotum de la parte espaiiola. Los resul-
tados de la mayor parte de estos seminarios se pueden consultar en la

web del Observatorio del Agua.

Durante mi estancia en EEUU salio a concurso entre profesores titu-
lares la plaza de catedratico de Geodinamica en la Universidad de Za-
ragoza. Obtuve esa plaza en competencia con dos profesores titulares.
Tomé posesion de la catedray solicité inmediatamente el pase a super-

numerario para continuar mi estancia en aquel pais.
Mi trabajo con José Luis Muzquiz en los EEUU

En septiembre de 1976, amiregreso Madrid de un congreso de hidrogeo-
logia en Las Vegas, Nevada, el Consejo General del Opus Dei me propuso
formar parte del Comision Regional de la Prelatura en Estados Unidos,
en concreto, ocupandome especialmente en colaborar en la Delegacion
de Estudios, cuyo trabajo principal es asesorar a los fieles del Opus Dei
enla santificacion de sus estudios y trabajo, realizandolo con altura pro-
fesional y espiritual, y en la formacion teologica en la fe y moral de la
Iglesia. Hay que decir que el Consejo acababa de pedir a José Luis Muz-

quiz que fuera de nuevo el vicario de la Obra en Estados Unidos.

Trabajar tres afnios con Father Muzquiz fue muy enriquecedor pues era
una persona muy inteligente y con una capacidad de trabajo muy supe-
rior a la normal. Esto, unido a un trato muy sencillo y amable. El habia

sido el iniciador de la Obra enlos Estados Unidos en 1949. Luego traba-
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jo en muchos otros paises y en Roma con San Josemaria. En 1976, Al-
varo del Portillo, primer sucesor de san Josemaria, sugirio a José Luis
Muzquiz, que entonces estaba en Espafa, volver otra vez a ocuparse de

la direccion del Opus Dei en los EEUT, lo que acepto inmediatamente.

Hay muchos aspectos de la personalidad de don José Luis Muzquiz
que me es grato recordar. En primer lugar, es bueno recordar que esta
iniciado el proceso para su beatificacion que se desarrolla con sede en
Boston desde 2011, donde esta enterrado. José Luis Muzquiz pidio la
admision a la Obra en 1940 cuando ya habia terminado su carrera de
ingeniero de Caminos, de la que estaba orgulloso, como cualquier otro
ingeniero de Caminos de su época. Un detalle que me parece digno de
mencionar es la especial deferencia con la que José Luis Muzquiz tra-
taba a don Alvaro del Portillo cuando fue elegido como primer sucesor
de San Josemaria. Si se tiene en cuenta el espiritu de cuerpo que tenian
todos los ingenieros de Caminos de esa época y que José Luis era mas
antiguo que Alvaroenel “cuerpo”, llamala atencion el exquisito respeto
que profeso José Luis a Alvaro tras ser elegido como cabeza de la Obra
en 1975. Un pequeiio detalle: una vez que Alvaro es elegido presidente,
José Luis Muzquiz comenzo a tratarle de “usted”, a pesar de ser mas

veterano como ingeniero.

Cuando termino su encargo de presidir el Opus Dei en EEUU en 1980,
Muzquiz se quedd alli ejerciendo como sacerdote en el area de Boston,
donde fallecio en 1983.

Durante los afios de mi estancia en los EEUU tuve ocasion de colaborar
conla Secretaria del Opus Dei dirigida por Muzquiz. Este trabajo, al que
dediqué bastante tiempo, me permitio adquirir un conocimiento muy
inmediato e interesante de la sociedad norteamericana a través de las
variadas actividades que ya desarrollabala Obraenlos EEUU, desde re-

sidencias de estudiantes junto a algunas de las mejores universidades,
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como Elmbrook Hall, proxima a Harvard University y al MIT, o a co-
legios de secundaria como The Heights, en Washington DC, y también
lo que hoy definiriamos como actividades periféricas en zonas popula-
res de muchas grandes ciudades, como el Crotona Center, situado en el

Bronx, Nueva York, o Midtown Sports and Cultural Center, en Chicago.

Asipues, en Nueva York, ademas de las clases en Manhattan Collegey el
comienzo de la investigacion antes mencionada con la Universidad de
Arizona en Tucson y con el US Geological Survey, tuve ocasion de cola-
borar bastante en diversas actividades parala juventud, que organizaba
para todos los Estados Unidos la Secretaria del Opus Dei en ese pais,
ubicada en Manhattan, New York, NY.
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19'79-86 UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
MADRID

Dependencias del Canal de Isabel Il en la calle Bravo Murillo de Madrid

A mi regreso a Espaifia, en 1979, tras la breve permanencia en la Uni-
versidad de Zaragoza que acabo de relatar, fui destinado ala Catedra de
Geologia en la Universidad Autonoma de Madrid, ubicada dentro del
Departamento de Geoquimica. Traia muy fresca de los Estados Unidos
esa mentalidad abierta que gastan alla, que funciona a base de esque-
mas sencillos y practicos, validos para todos. La claridad y transpa-
rencia con que decian y hacian los norteamericanos con los que tuve
ocasion de tratar, pensé que era también patrimonio de todos los de
mi tierra, pero no fue asi. Encontré aqui resistencias que entonces me
parecieron imposibles y ahora me he acostumbrado a ellas. Destaco en
esta etapa tres historias: mi relacion con el Canal de Isabel II, con los
parques nacionales de Daimiel y Doflana y con la Empresa Nacional de
Residuos Radioactivos, Enresa, por el caso del vertedero de residuos

radiactivos de Andujar.
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Polémica con el Canal de Isabel II sobre el acuifero terciario de Madrid

ANTECEDENTES

A finales del siglo XV1III, el abastecimiento de agua a Madrid constituia
un serio problema, pues el agua proporcionada por los “viajes de agua”
apenas llegaba a 10 litros por dia y por habitante. Se llegd a pensar en
volver a cambiar la capital de los reinos de Espana de Madrid a otra ciu-
dad sin este problema. Isabel II nombro dos comisiones técnicas para
estudiar el problema y proponer soluciones. Una estuvo integrada por
ingenieros de Minas que estaba en un momento de esplendor gracias a
las minas de Almadén, y otra integrada por ingenieros de Caminos de
la Escuela recién creada. Los de Minas propusieron un sistema pare-
cido al que entonces empleaba Paris, mediante la perforacion de pozos
que captaban agua subterranea “surgidora” o artesiana, procedente de
las arenas verdes cenomanienses. Esta formacion geologica también
aparecia en las proximidades de Madrid. Los de Caminos, por su parte,
sugirieron construir presas en la sierra de Guadarrama situada al norte
delacapital y traer el agua mediante canales. Ambos grupos expusieron
a lareina Isabel los pros y contras de sus proyectos. En el propio casco
urbano de Madrid se perforo a percusion un pozo en lo que hoy se lla-
ma calle del Sefior Mateu y calle del Pozo. El resultado fue muy pobre,
pues las arenas verdes en esa zona estan a una profundidad del orden de
3.000 metros, cosa que la geologia de aquella época no permitia cono-
cer. Por otra parte, la perforacion a percusion era un sistema demasiado
rudimentario. Siguiendo el consejo de los de Caminos, se hizo una presa
en el Lozoya en el Ponton de la Oliva. Esta presa esta en una zona karsti-
ca, de modo que no fue capaz de retener el aguay la obra que durd 7 aflos
fue inutil. No obstante, el cuerpo de Ingenieros de Caminos hizo una se-
gunda presa aguas arriba que cred un embalse capaz de retener el agua
y canalizarla hasta Madrid. A la vista de estos resultados, el Gobierno
de Bravo Murillo opté por las aguas superficiales para paliar el proble-

ma del abastecimiento de Madrid y creo la entidad “Canal de Isabel I1”
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para su gestion, dependiente del Ministerio de Fomento. Esa entidad
continuo creciendo dependiendo siempre de Fomento o su equivalente
de Obras Publicas hasta que en 1978 paso a ser competenciade larecién
creada autonomia madrilefia con coste nulo para la nueva autonomia.
El Canal de Isabel IT cuenta ahora con 15 embalses y sus correspon-
dientes canales y suministra unos 500 millones de metros cubicos/aio
atodala Comunidad de Madrid.

Elfracaso delasolucion de agua subterranea condujo, en un sistematan
centralizado como el borbonico, a que el modelo de Madrid se replicase
en el resto de Espafia y, por tanto, al olvido del agua subterranea como
solucidn para el abastecimiento urbano. Esto no obsta para que en al-
gunas regiones, por ejemplo Barcelona y Valencia, hubiese aprovecha-
mientos importantes de aguas subterraneas. Sin embargo, suinfluencia
en la politica centralista borbonica fue muy pequeiia. Por ejemplo, en
1902, el ministerio de Fomento produce lo que se llama el “Plan Gasset”
que consta unicamente de una propuesta de construccion de embalses
-0 “pantanos”- en toda la peninsula. Las aguas subterraneas no son ni
siquiera mencionadas, dando lugar asi a la “hidroesquizofrenia”, es de-
cir, al completo olvido de las aguas subterraneas en la planificacion hi-
draulica. El tema de la influencia en la hidroesquizofrenia espafola en
la solucion del abastecimiento de agua a Madrid mediante las obras del
Canal de Isabel II (embalses y canales), sin analizar las posibilidades
de las aguas subterraneas, fue objeto de numerosos articulos y debates
publicos en la década de 1980.

LA SEQUIA DEL FINAL DE LA DECADA DE 1970

En 1979, con motivo de la sequia que afecto al abastecimiento de agua
de Madrid, sostuve que el Canal no tenia en cuenta el papel que las
aguas del acuifero terciario de Madrid y que podrian jugar un impor-
tante papel para paliar los efectos negativos de esa sequia. Esta aseve-

racion se basaba en un buen numero de articulos cientificos y de tesis
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doctorales dirigidas por mi desde la Universidad

embalse que oculta o1 5us entraiias
Complutense muy anteriores a esa etapa de esca- : 5

sas lluvias. Un resumen divulgador de esos trabajos
puede verse en un articulo de ABC, en el que puede
verse que el Canal de Isabel IT podria utilizar aguas
subterraneas del acuifero terciario de Madrid para

mitigar las restricciones debidas a las sequias.

W o s i

En un primer momento, el Canal sostenia que las
aguas subterraneas no constuian un elemento de

interés para ese problema. Esto dio lugar a una po-

lémica en los medios de comunicacion en la que un
alto cargo del Canal lleg6 a escribir que “Llamas es
un demagogo que no ha hecho un pozo en su vida. Es
cierto que existe ese acuifero, lo que no es cierto que
exista tanta agua como asegura ni tampoco la mane-
ra de extraerla. Sus criticas al Canal son injustifica-
das” (Diario 16, 4 de diciembre de 1992). Afios mas

tarde, las relaciones con esa persona mejoraron no-

tablemente hasta el punto de que llegd a escribir en mi homenaje cuando
cesé como director del Observatorio del Agua, que “a pesar de nuestras
notables discrepancias le profeso un profundo respeto profesional y un
gran afecto personal”. Efectivamente, en la actualidad no pasa mucho

tiempo sin que almorcemos juntos sin ningun motivo especial.

El Canal accedid a convocar en 1971 un concurso publico parala adqui-
sicion de agua subterranea del acuifero. El concurso lo gano una empre-
sa que realizo un campo de pozos en Fuencarral con el que proporciond
agua al Canal de modo continuo, independientemente del volumen de
agua contenida en los embalses de superficie de la Sierra. Al parecer,
esta empresa estaba realizando un buen negocio. Yo intenté obtener al-

gunos datos sobre esa explotacion, pero me fueron denegados. Para que
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quedase constancia los solicité por conducto notarial, pero aun asi no
los consegui. Mi solicitud era debida a los rumores que me habian lle-
gado sobre la exageracion de los volumenes facturados por la empresa
aprovechando el mal funcionamiento de los caudalimetros del Canal.
El contrato entre la empresay el Canal continuo sin cambios hasta que
un nuevo presidente del Canal, Miguel Aguild, consiguid cancelarlo por
problemas de deficiente calidad quimica. Con lallegada de Aguilo el pa-
norama cambid notablemente en relacion con mi equipo y realizamos
varios estudios con el Canal. Uno de ellos es el del que fui coordinador

cuyo trabajo esta recogido en la monografia numero 12 del Plan Inte-

gral del Agua. Por cierto, el 31 de mayo de 2018 di una conferencia en

el ciclo Ciencia para Todos de la Real Academia de Ciencias en la que
me refiero a los cambios que se han producido desde la publicacion de

aquella monografia.

En sintesis, el Canal ha pasado de negar el interés de las aguas subte-
rraneas en la década de 1970, a operar ahora seis campos de pozos en
el acuifero de Madrid de los que puede bombear hasta 100 hm? por afio.
Esto ha permitido evitar las restricciones en las ultimas sequias, tal

como yo predije 20 anos antes.

Aguas subterraneas y humedales: Daimiel y Dofiana

A comienzos de la década de 1980, tuve que trabajar en el estudio de los
humedales de dos importantes parques espanoles: el Parque Nacional

de las Tablas de Daimiel y de Doniana.

Los dos trabajos los llevé a cabo casi simultaneamente, pues era cons-
ciente de que la conservacion de esos humedales suponia una restric-
cion en el uso de las aguas subterraneas. En 1988 ya habia escrito un ar-

ticulo que tuvo amplia difusion internacional, en el que advertia que

la conservacion de los humedales podria suponer una importante res-
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triccion en el uso de las aguas subterraneas para otros usos. En los afios
sucesivos publiqué no pocos articulos sobre los dos humedales. En el
caso de las Tablas de Daimiel, el impacto era ya bien conocido habién-
dose producido no solo la desecacion de la entrada del rio Guadiana a
la zona de las Tablas, sino incluso también la combustion espontanea
de las turbas que habia en las zonas en que previamente descargaba el
Guadiana. En el caso de Dofiana, el impacto no era todavia evidente y el
principal impulsor del uso de aguas subterraneas en esa zona era el Mi-
nisterio de Agricultura, que habia puesto en marcha -de acuerdo con
un estudio de la FAO- el denominado Plan Almonte-Marismas, al fren-
te del cual estaba Joan Corominas, un prestigioso ingeniero agronomo
catalan. En mi carta de 15 de junio de 1988 dirigida al presidente de
la Confederacion del Guadalquivir puede verse un resumen dela
situacion en aquellos afios. En varios escritos hablé de la probable
“daimielizacion” de Dofiana, como consecuencia de ese plan de regadio.
Naturalmente, mi planteamiento no fue bien recibido por Corominas,

quien de acuerdo con la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir,
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hicieron lo posible para dificultar mi trabajo. En aquellos afios, desde
Bruselas me encargaron un informe sobre la situacion de Doiiana. El
Gobierno espariol consiguio convencer a la Comision para anular ese
encargo que yo habia recibido por escrito, aunque estaba pendiente de
recibir la documentacion adjunta. Viendo que esa documentacion no
llegaba, escribi ala Comision y me contestaron que deseaban que yo re-
nunciase arealizar ese estudio. Mi contestacion fue que ellos eran due-
nos de suspender su contrato conmigo, pero que yo no iba a escribir mi
renuncia voluntaria a ese contrato pues no veia motivo para ello. Ante
esta situacion, vi que el querer actuar yo como un quijote ecoldgico no
tenia sentido y abandoné el trabajo, si bien pasé todos los datos reca-
bados al profesor Custodio, de la Universidad Politécnica de Cataluiia,
quien continuo trabajando en el tema de Dofiana financiado en parte
por el equipo dirigido por el profesor Castells, catedratico de Sociologia
de la Universidad de Barcelona, a quien el Gobierno habia encargado
un estudio general de la situacion de Donana. En relacion con esto, y
siempre de modo independiente, el equipo de Emilio Custodio y Mari-
sol Manzano, continuan estudiando la hidrogeologia de Dofiana. A par-
tir de la década de 1990, no he vuelto a trabajar sobre Dofiana, aunque
sigo su situacion bastante de cerca. Joan Corominas dejo el proyecto
Almonte Marismas y afios mas tarde paso a ser el jefe de la gestion del
Agua en la Junta de Andalucia, donde realizé un excelente trabajo. En
estos momentos creo que el aprecio entre Joan y yo es grande y hemos

colaborado en diversas ocasiones.

La evolucion del estado ecoldgico de ambos parques nacionales esta
muy lejos todavia de poderse considerar resuelta. De hecho, la CE ha
denunciado a Espaiia ante el Tribunal de Luxemburgo en enero de 2019
por el descuido de la gestion de las aguas subterraneas de Dofiana. No
es momento ahora de intentar resumir los muchos trabajos realizados
sobre la explotacion de aguas subterraneas en el acuifero de la Mancha

Occidental que es el que alimenta al Parque Nacional de Las Tablas de
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Daimiel. Pero de modo resumido, me atreveria a decir que la extraccion
de aguas subterraneas se ha reducido y esto unido a unos periodos mas
humedos ha conducido a que en cierta forma el Parque de Las Tablas
de Daimiel se haya recuperado bastante, aunque como digo, el proble-
ma todavia esta por resolver. Como contraste, en la Mancha Oriental,
casitodo enla provincia de Albacete, existe un acuifero de condiciones
similares, que controla la Confederacion Hidrografica del Jucar, cuya
gestion es notablemente diferente de la del acuifero de la Mancha Occi-
dental controlado por la Confederacion Hidrografica del Guadiana. Un
analisis comparativo de la gestion de ambos acuiferos seria muy util,

pero esta pendiente de hacer.

Repetidas veces se ha dichoy escrito que la gestion de las aguas subterra-
neas suele ser cadticay después de mas de 30 aflos de aplicacion de la Ley
de Aguas de 1985 en no pocas demarcaciones hidrograficas practicamen-
te se desconoce el inventario de aprovechamientos publicos y-o el cata-

logo de pozos privados. Vale la pena analizar las causas de esta situacion.

En primer lugar esto se debe al deficiente conocimiento que tuvo el le-
gislador sobre la importancia que tenia en Espaiia el uso de las aguas
subterraneas que le llevo a introducir una clausula que permitiala con-
tinuacion de las captaciones de aguas privadas a perpetuidad aunque
establecia la necesidad de crear los correspondientes inventarios de
todo tipo de captaciones: un Catalogo para las privadas y un Registro
para las publicas. Pues bien, después de mas de treinta afios de aplica-
cion de la Ley, el cumplimiento de esos requisitos legales es escaso, en
general. La situacion el acuifero terciario de Madrid es un buen ejem-
plo. Las causas de esta situacion pueden deberse unas veces a la negli-
gencia de los propietarios de los pozos y otras al mal funcionamiento
de las comisarias de aguas. Como anécdota ilustrativa de los fallos de
las comisarias se muestra la divertida respuesta de un usuario que

solicitd en la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir el permiso
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para realizar un sondeo de investigacion y solo recibe la contestacion
17 afios mas tarde pidiéndole que enviase su DNI. Esta divertida anéc-
dota, aparte de ser una muestra del sentido del humor de los espanoles,
ilustra bien la falta de mediosy de formacion con que los organismos de
cuencarecibenlanuevanormativa que obliga a unas tareas paralas que

no estaban preparadas.

Ahora bien, en otras ocasiones, los funcionarios han actuado de modo
ejemplar perono han sido respaldados por sus mandos. A continuacion,

incluyo un ejemplo que me toco vivir de cerca.

Dentro del proyecto Aguas Subterrdneas que yo dirigi en la Fundacion
Botin, organizamos distintos tipos de seminarios. En uno de ellos se tra-
to de las dificultades para la realizacion de los inventarios de captacio-
nes. Invitamos a participar en el seminario a un coronel del SEPRONA;
también participaba un ingeniero de la Comisaria de aguas del Guadiana.
Este contd como después de afios de tramites habia conseguido obtener
una orden judicial para clausurar un pozo. Para ejecutar la orden pidio
ser acompariado por el SEPRONA. Cuando llego al lugar de autos se en-
contro con una multitud del pueblo cercano que, profiriendo todo tipo de
insultos y amenazas, se opuso ala clausura del pozo. El oficial de la Guar-
dia Civil dijo al ingeniero de la Confederacion que lo prudente era reti-
rarse sin clausurar el pozo. Asilo hicieron. El ingeniero dijo entonces que
debiamos comprender que la motivacion de los funcionarios para hacer
cumplir la ley era muy pequeiia si no se sentian respaldados por la au-
toridad. Dio la casualidad que el coronel del SEPRONA que participaba
en nuestro seminario es el que habia ido con el ingeniero Juan Almagro
para clausurar pozo. El comandante justifico su actuacion de entonces
pues la clausura de un pozo no era motivo suficiente para producir un de-
rramamiento de sangre. Naturalmente, tanto a Juan Almagro como a sus
compaiieros de la comisaria de aguas se les quitaron las ganas de trabajar

para conseguir la orden judicial de clausura de otros pozos ilegales.
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Latragica muerte de un niflo en la localidad malagueiia de Totalan ha
ocupado recientemente (enero de 2019) amplios espacios informati-
vos en los medios de comunicacion. Pues bien, el pozo en el que cayo el
nifno no tenia el preceptivo permiso de la Junta de Andalucia, porque
ni siquiera se habia solicitado. Lo cual no tiene nada de particular des-
pués de lo expuesto anteriormente. Quiza esta triste tragedia pueda
contribuir a disminuir el caos predominante en casi toda Espaiia en

relacion con el inventario de pozos, publicos o privados.

Polémica con ENRESA por el vertedero de residuos de uranio de

Andujar

En 1990, en uno de mis viajes al parque de Doflana,
al pasar por Andujar, en el valle del Guadalquivir,
vi que algunas personas estaban tomando mues-
tras de agua en un pozo situado en el aluvial del
rio, relativamente proximo al vertedero de resi-
duos de la fabrica de uranio de Andujar, gestiona-
daporlaempresaestatal ENRESA. Me paré y tuve
ocasion de hablar con aquellas personas. Poco
después, algunas personas del pueblo se pusieron
en contacto conmigo para preguntarme sobre la
posible incidencia de ese vertedero en el aparente
aumento de casos de cancer en la zona. Accedi a
estudiar el asunto “gratis et amore” y hacer publi-
ca mi opinion, si fuera el caso. No se trata ahora
de entrar en la descripcion de la posible conta-
minacion originada por ese vertedero. Lo intere-
sante es hacer constar que el hecho de opinar de
forma independiente fue muy mal recibido por
algunos directivos de esa empresa. Un alto cargo

me escribio una carta en la que rechazaba mi
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actuacion, sobre todo porque decia que yo era catedratico de la Uni-
versidad Complutense y que consideraba ilegitimo que yo hiciera
constar mi cargo en el informe porque eso lo consideraba una ofensa
ala institucion universitaria. Envié esa carta al presidente de la Fe-
deracion Espanola de Asociaciones de Catedraticos de Universidad
(de la que yo era miembro) y su respuesta fue contundente a favor
de lalibertad de catedra.

Trabajos de investigacion desde la Universidad Autonoma

Desde el Departamento de Geologia y Geoquimica de la Universidad
Autonoma tuve ocasion de trabajar con otros colegas ecologos y geo-
quimicos y de realizar una intensa labor de investigacion en el area de
hidrogeologia y geoquimica e hidrogeologia y ecologia. El resultado de
ello fueron siete tesinas y tres tesis doctorales. También estableci con-
venios de investigacion con el Canal de Isabel IIy con la Comunidad de
Castilla-La Mancha (Estudio con Bernaldezy Alvarez sobre el Jarama).
Inicié también un fructifero contacto con varios catedraticos de ecolo-
gia, como Gonzalez Bernaldez y Carlos Montes de la UNAM, y Diaz Pi-
nedadela UCM. En el aflo 2005, 1a Fundacion Gonzalez Bernaldez de la
UAM me invitd a disertar sobre lo ocurrido en los ultimos 30 afios. Esa

labor ha sido reconocida en el tomo de la Revista “Encuentros multi-

disciplinares” destinado a celebrar el 50 aniversario de la fundacion

de esa Universidad. Se me incluye en la relacion de una treintena de
cientificos destacados y va también una biografia escrita por dos jove-
nes profesores que trabajaron conmigo, Javier Garcia Yélamos y Pedro

Martinez Santos.

El papel de Clara Maria Gonzalez de Amezuay El Alambique

Me parece de justicia hacer mencion aqui de la colaboracion de la viuda

de mi hermano Lino, Clara Maria Gonzalez de Amezua, y la Escue-
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la de cocina El Alambique fundada y dirigida por
ella, pues ha sido de una gran ayuda para el buen
desarrollo de muchos de mis proyectos de investi-
gacion a partir de 1980. Con relativa frecuencia, y
especialmente en los proyectos desarrollados con
la Fundacion Botin, la bonita casa de Clara Maria
ha sido el lugar de comidas o cenas de trabajo con

los colaboradores de proyectos de investigacion.

Clara Maria es una persona de amplia cultura y con un vasto conoci-
miento de la gastronomia espaifiola.
Es miembro de la Real Academia Es-
pafiola de Gastronomia. Su padre fue
presidente de la Real Academia de
Historia, y su hermano Ramon, pre-
sidente de la Real Academia de Bellas
Artes de San Fernando. Una de sus
hijas es profesora en la Universidad
de Stanford. Una familia, pues, muy
internacional. Clara Maria es madre de 8 hijos, de los que viven 6, todas
mujeres, de las que sus respectivos esposos proceden de lugares tan di-

versos como EEUTU, Finlandia, Suizay Reino Unido.

Las reuniones en casa de Clara Maria se convertian por arte de sus mul-
tiples destrezas, en el mejor marco para discutir de modo amable sobre
los temas, a veces espinosos, con nuestros socios y colaboradores enlos
proyectos. Peter Rogers, Bill Back, Uri Shamir, Aaron Wolf, Tony Allan,

Blair Jones, por ejemplo, son testigos de ello.
También quiero mencionar, a escala mas modesta, la gran colaboracion

que ha tenido conmigo mi hermana Marivi para atender a investigado-

res extranjeros.
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Reingreso en el MOP-CEOTMA

Durante mi estancia en la Universidad Auto-

noma, de 1981 a 1983, reingresé a tiempo par-

cial en el MOP donde trabajé en el CEOTMA,

Centro de Organizacion del Territorio y Medio

Ambiente, desde donde organicé numerosos se-

minarios y cursos breves que también me per-

mitieron adquirir una buena experiencia en los

temas medioambientales y de ordenacion del

territorio. Por ejemplo, del 2 al 6 de noviembre

de 1981 organicé un Seminario anglo espariol

sobre administracion de recursos hidraulicos y ecologia que tuvo lugar
en Madrid patrocinado por el CEOTMA y el British Council, en el que
di una conferencia sobre la contaminacion de las aguas subterraneas
en Espaifa y actué como traductor y moderador de las mesas redondas
que tuvieron lugar durante el Seminario. Dias mas tarde, del 23 al 26 de
noviembre dirigi junto a Gonzalez Bernaldez un ciclo de conferencias
sobre “Ciencias de la Naturaleza y Medio Ambiente” en la Facultad de
Ciencias de la misma Universidad, también patrocinado por el CEOT-
MA y con participacion de 10 catedraticos de las tres universidades pu-
blicas de Madrid.

Miembro de un visiting group en el Reino Unido

En 1986 recibi una invitacion singular: formar parte de un visiting group
para analizar la labor de los Wallingford Laboratories en el Reino Unido.
En el Reino Unido, casi todos los centros de investigacion reciben, en
principio cada cinco afios, un visiting group que es en realidad un comité
que debe hacer un informe sobre la labor realizada en los ultimos 5 afos.
Yo fui invitado a formar parte de un visiting group que deberia realizar

esa labor en los Wallingford Laboratories que integraba el Instituto de
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Hidrologia del Reino Unido yla Seccion de Aguas Subterraneas del Briti-
sh Geological Survey. El grupo estaba constituido por 10 personas, todos
ellos britanicos excepto un francés experto en isotopos, y yo. Fue para mi
una experiencia muy positiva por la seriedad y rigor con que se hizo. Su-
geri a mi regreso a Espafa incorporar a nuestro sistema de control de la
investigacion algo similar. A dia de hoy, todavia no hay en nuestro pais un
sistema generalizado y unitario de control de la calidad de la investiga-
cion similar al de Reino Unido. Emilio Custodio asegura que en Cataluiia

si se hace algo similar, pero no tengo los detalles.

A mi entender, en Espafia solo tenemos la eva-
luacion del trabajo de investigacion de las perso-
nas, no de las instituciones, que se hace median-
te la adjudicacion de sexenios. En mi opinion,
este sistema ha sido positivo en su conjunto,
aunque inicialmente tropezo con algunas difi-
cultades. En mi caso concreto, yo presenté mi
solicitud de sexenios en la primera convocatoria
y me los concedieron sin problema. Bastantes
profesores universitarios también lo hicieron y
les fueron denegados y protestaron por ello. Algunos de ellos eran de la
Facultad de Ciencias Geoldgicas. Recibi una carta del Ministerio en la
gue me solicitaban que yo opinase sobre algunas de las reclamaciones
realizadas por profesores del area de Geologia. Antes de aceptar, soli-
cité algunas de esas reclamaciones y contesté al Ministerio que no me
parecia oportuno que una negativa dada por una comision fuese cam-
biada por la simple opinion de un experto, aunque ese experto fuese tan
bueno como yo. En resumen, no acepté convertirme en el juez capaz de
anular la decision de una comision. Mi contestacion no parecio gustar
demasiado en el Ministerio. Y aunque quiza no tuviese nada que ver, la

siguiente vez que solicité un nuevo sexenio, me fue rechazado.
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Independientemente de esta anécdota personal, hay que reconocer que
el sistema de evaluacion de la investigacion de personas o de institucio-
nes es complejo, aunque muy importante para el desarrollo cientifico
de un pais. Hoy dia, enlo que se refiere a evaluacion de personas, predo-
minan los criterios basados en obtener unos indices numéricos en re-
lacion con las publicaciones de cada investigador. Este criterio ha sido
y es muy controvertido por diversas razones, que quiza no sea al mo-
mento ni el lugar para mencionar. Remito al documento que sobre este
asunto esta en la web de la Real Academia de Ciencias que, por cierto,
ha iniciado una campana en 2018 para dar a conocer a la sociedad no
solo la necesidad de aumentar la asignacion econdmica para este con-
cepto en los presupuestos generales del Estado, sino también una me-
jora sensible en el procedimiento de asignar y controlar los proyectos

subvencionados.
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1986-2018 ENTRE LA COMPLUTENSE,
LA FUNDACION BOTIN Y LA REAL
ACADEMIA DE CIENCIAS

Monumento a Neptuno en la plaza del mismo nombre en Madrid.

En 1986, el Departamento de Geodinamica de la Universidad Complu-
tense en el que habia trabajado entre 1972 a 1976, convocd a oposicion

una plaza de catedratico, a la que me presenté y obtuve. Permaneci en

ese puesto desde 1986 hasta 2002 en que, por jubilacion forzosa pasé
a ser emérito, primero, y honorifico después, hasta que en octubre de
2018 dejé definitivamente mi despacho enla Universidad Complutense
en el que habia permanecido durante 32 afios. Puedo afirmar que entre
que cumplilos 70 ylaactualidad, miactividad
ha sido mucho mas ricay satisfactoria que en
todas las etapas anteriores. La produccion de
obra cientifica escrita, o plasmada en cente-
nares de conferencias o congresos, asi como
los proyectos avanzados en distintos equipos

de trabajo ha sido mas dilatada y fecunda en
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estos afos. Quiza se deba a la experiencia acumu-
lada, pero sobre todo a las personas que he sido
capaz de involucrar transmitiéndoles el entusias-
mo por esta pequetiisima rama del saber que es el
agua, pero que es capaz de abrazar al mundo ente-
ro, por dentro y por fuera, y es fuente de vida alla
donde esta, o de muerte alli donde no llega. Haria
falta un “Neptuno” dios de las aguas, que ordenase
su armoniosa y equitativa distribucion, pero los
politicos de aqui o de alla han malogrado su exis-

tencia hasta ahora.

El concepto de agua virtual creo que ha tenido un
enorme impacto en la percepcion de la escasez de
agua, en Espaiiay en todo el mundo. Nosotros fui-
mos pioneros con la publicacion del libro Water

Footprint and Virtual Water Trade in Spain

publicado en 2010. Con miles de descargas y citas,

este libro muestra que nuestra economiay la agri-
cultura han evolucionado usando un volumen fisico de agua, relativa-
mente constante en los ultimos 20-30 afios, pero empleando crecientes
cantidades de agua virtual, tanto importadas del exterior como expor-
tadas a otros paises. Laidea es bien sencillay fue propuesta por primera
vez por Tony Allan, un profesor de Geografia del Kings College, y amigo
y colaborador del Observatorio del Agua durante muchos afios. Si un
pais importaun kg de trigo de otro pais, adquiere un bien economico ba-
rato (menos de 20 céntimos de €) y necesario para alimentacion, pero
también adquiere el agua necesaria para producirlo. Y evita tener que

gastarla en el pais que lo adquiere.

Esto tiene consecuencias inmediatas en la gestion del agua de un pais,

en como se reparte y a qué se destina, especialmente cuando escasea por
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sufrir un ciclo de anos secos. Con nuestro libro nos dimos cuenta de que
Espafa importa en un afio 2,5 a 3 veces mas agua virtual de la que toma
directamente de nuestro rios y acuiferos. Pero ademas exportamos dos
veces mas de la que empleamos fisicamente. Esto hace que la agricultura
espariola, en su conjunto, considerando la ganaderiay todos los sectores,
seamuy resiliente ala sequia. Pues, aunque en ocasiones hay menos agua
disponible para el riego y escasez de precipitaciones que reducen las co-
sechas, el agua virtual suple en buena medida esa escasez coyuntural.

Del estudio sobre Espafna surgio otra evidencia que dio a otro gran pro-
yecto del Observatorio del Agua. Vimos que Espana se ‘alimenta’ de
agua virtual procedente de América del sur en grandes cantidades, y
solo através de la sojay los cereales. Nuestro potente y creciente sector
ganadero intensivo (cerdo, pollo y huevos) dependia, y depende en bue-
na medida, del agua de lluvia que riega los cultivos de soja y cereales de

Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay.

En 2013 iniciamos el proyecto Seguridad Hidrica y Alimentaria de
Ameérica Latina y Caribe, aguijoneados por el descubrimiento de que
el agua virtual estaba transformando la agricultura espafola, la de Eu-
ropa y la del mundo, y que América Latina se habia convertido en el
principal proveedor de soja del mundo en solo 20 afos. El estudio de
la Fundacion Botin sobre Seguridad Hidrica y Alimentaria en América
y Caribe puso de manifiesto que mas de 100 millones de personas en la
region no tienen acceso a ningun tipo de saneamiento. Y el porcentaje
de aguas urbanas depuradas es todavia muy inferior al 50%. En la re-
gion con mas recursos hidricos per capita del mundo, 125 millones de
personas viven hoy en cuencas donde existen problemas de escasez. La
ciudad de Sao Paulo, con mas de 20 millones de habitantes, ha estado a
punto de quedarse sin agua. Fruto de este trabajo, publicamos el libro

Water for Food and Wellbeing in Latin America and the Caribbean.

Social and Environmental Implications for a Globalized Economy.
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Pero, he de decir que el concepto de agua virtual no ha sido aceptado
como una dimension adicional de la politica del agua. Organizaciones
como la OCDE, por ejemplo, han rechazado debatir sobre ello durante

muchos anos, a pesar de mis cartas a su secretario general, Angel Gurria.

El agua virtual ha provocado que muchas personas crean que aumenta
la escasez de agua en los paises exportadores. Pero la realidad es que
ha salvado a centenares de millones de habitantes de morir de hambre,
y ha permitido que las zonas mas aridas del mundo puedan conservar
mejor sus recursos. Creo que, por fin, el agua virtual es un concepto mas
aceptado y tenido en cuenta, incluso por aquellos que en sus inicios

desdenaran su importancia.

En 2017, Mari Feli Fernandez, Emilio Custodio y Alberto Garrido es-
tuvieron en un seminario en la Academia Pontificia del Vaticano que
ayudé a organizar, pero al que por motivos de salud hube de renunciar
con dolor. El nivel del debate fue elevado por los ponentes asistentes,
quienes tuvieron la oportunidad de saludar al Papa. Garrido hablo de
globalizacion, gestion del agua y agua virtual; y llevd el mismo mensaje

a la Universidad de Nebraska, en un seminario co-organizado, por fin,
conla OCDE.

Creo que esta aportacion del Observatorio del
Agua ha sido una de las mas relevantes, y bajo su
amplio espectro, se han realizado decenas de pu-
blicacionesy leido varias tesis doctorales (Chicho,
Salmoral, Dumont, Blas, que leera el 2019) y a tra-
bajos post-doctorales (Aldaya, Willaarts).

Con motivo de mi jubilacion en 2002, mis com-

paiieros y alumnos organizaron un homena-

je del me queda un grato recuerdo. En ese acto
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confeccionaron un cuadro con un perfil
hidrogeologico del acuifero terciario de
Madrid en el que se incluyen los nombres
y fotos de la mayor parte de mis colabora-
dores desde mi llegada a la Universidad
Complutense. En el libro de firmas que
confeccionaron con este motivo figura la
de Argimiro Huerga, ingeniero de Minas
del IGME que ies launica persona que me

ha dedicado un soneto en mi vida!
Real Academia de Ciencias
En 1986 fui elegido académico numerario de la Real Academia de

Ciencias. Mi ingreso oficial fue en 1988 con la lectura de mi discur-

so de ingreso. Desde entonces he realizado muchas actividades desde

o con la Academia, de cuya Seccion de Naturales fui presidente desde
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el afio 2000 al 2008. También fui el representante
de la Academia en la EASAC, Asociacion de acade-
mias europeas de ciencias, durante los anos 2010-
2014.

A lo largo de casi 30 anos, he organizado un buen
numero de reuniones y seminarios en relacion con
los recursos hidricos. Una relacion parcial puede
verse en el documento que se generod para el pro-

yecto Gestion Integral de los Recursos Hidricos.

Entre los dias 24 y 27 de enero de 2006 se celebro en Alicante el Inter-
national Symposium on Groundwater Sustaintability, organizado porla
National Grandwater Association y la Real Academia de Ciencias, con
el patrocinio del Ministerio de Educaciony el Instituto Geologico y Mi-
nero de Espaia (IGME). Las actas de este simposio se publicaron en un

libro, The Global Importance of Groundwater in the 21st Century,

gue recoge casi medio centenar de ponencias obtenidas por la eficiente
labor de Nuria Hernandez Moray Africa de la Hera. Como resumen de
esta actividad Stephen E. Ragone y yo publicamos poco después el arti-

culo The Alicante Declaration.

Otras Academias

He pertenecido ala Real Academia de Doctores desde 2001 en su Sec-

cion de Ciencias Experimentales hasta hoy. Mi discurso de ingreso

verso sobre la ética de los usos del agua en Espafia. En noviembre de
2018 me han concedido el pase a supernumerario en esta Academia. En
ella, alolargo de los ultimos decenios he organizado varios seminarios,
también en relacion con los recursos hidricos. A titulo de muestra pue-
do hablar del seminario sobre el capital natural y el acuifero de Madrid,

que se celebro en la sede de la Academia en 2017.
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He pertenecido también a la seccidon espafola de
la European Academy of Sciencies and Arts desde
2005. Esta Seccion, presidida por Angel Sanchez
Asiain, fue bastante activa hasta la muerte de Angel.
Los socios no pagaban ninguna cuota. Yo nunca rea-
licé un trabajo para esta Seccion, tampoco asisti alas
reuniones europeas. Al fallecer Sanchez Asiain algu-
nos han intentado imprimir actividad a esta Seccion
espafiola. Dadas mis circunstancias, he decidido

darme de baja.

UK Geological Society. Fui nombrado en 1992. No he participado en

ninguna de sus actividades. Les he comunicado en 2018 que pueden

considerarme baja.

Academie de L'eau de Paris. He sido miembro desde 2005. He participa-

do en algunas reuniones en Paris. Me doy de baja en 2018.
Por qué no estoy en la Real Academia de Ingenieria de Espaiia

En el anol1994 se creo la Real Academia de la Ingenieria de Espaila,
que se integra en el Instituto de Espafa. Para su constitucion se siguio
el criterio de incorporar como académicos constituyentes a todos los
académicos de numero de la Real Academia de Ciencias que tuvieran
menos de setenta afios. Pasan a ser automaticamente miembros cons-
tituyentes Adriano Garcia Loygorri, Angel Ramos, José Antonio Ji-
meénez Salas, Amable Lifian y Manuel Elices. Yo soy el unico ingeniero
con menos de 70 anos, dentro de los académicos de numero de la Real
Academia de Ciencias, que no paso automaticamente a la Real Acade-
mia de Ingenieria de Espafia. Tampoco paso automaticamente Enrique
Sdnchez Monje, pero tenia entonces méas de 70 afios. Angel Martin Mu-

nicio, anterior presidente de la Real Academia de Ciencias, ya falleci-
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do, me dijo en una ocasion, y lo reitero publicamente, que yo habia sido

discriminado por mi postura critica respecto al Plan Hidroldgico

Nacional que entonces proponia el Gobierno socialista por su ministro
Josep Borrell. No me considero una rara avis por esta practicamente
segura discriminacion, ya que a lo largo de la historia se han producido
muchos casos de let us stamping out dissent. Uno de los mas recientes

y conocidos es el del profesor danés Bjorn Lomborg, cuya discrimina-

cioninicial se debid ala publicacidn de su libro El ecologista escéptico

que discute los principales argumentos que usan los ecologistas para

crear alarma sobre algunos aspectos de la conservacion del planeta.

Mis relaciones con la AIH

Desde la década de 1970 tuve relacion con la International Association
of Hydrogeologist (IAH) como simple asociado. En 1979 formé parte de
su Council, y en 1983 fui elegido en Moscu como presidente de esa aso-

ciacion. En 1988 continué en el Council como past president.

Esta relacion con la IAH me ha exigido realizar numerosos viajes. Co-

mento algunas anécdotas en algunos de ellos.

EN 1979, en un congreso de la IAH en Tucson, Arizona, presenté un ar-

ticulo sobre la singularidad de la hidroesquizofrenia en Esparia.

En 1983 viajé a Moscu donde fui elegido presidente de la IAH, en una
época en la que apenas habia comenzado el desmoronamiento del fé-
rreo sistema comunista de la URSS y el control de las actividades de
cualquier visitante era muy notable e incomodo. Por ejemplo, era muy
complicado realizar una simple llamada telefonica al extranjeroy siem-
pre a través de una telefonista que, supongo, permanecia a la escucha.
Eratal la sensacion de presion en esos dias que me llevo arechazar una

invitacion del comité ruso de la IAH para hacer una excursion al lago
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Baikal en Siberia. No queria asustar a mis colegas de Esparia por el muy

probable retraso de miregreso con motivo de esa excursion.

Como presidente de la TAH tuve que realizar numerosos viajes, pero
solo voy a mencionar dos: a China en octubre de 1988 y a Georgia en el
verano de 1987. El primero fue con motivo de un congreso que se cele-
bré en Guelin, una pintoresca ciudad del sureste de China, rodeada de
un paisaje karstico espectacular. Entré en China desde Hong Kong, que
entonces estaba todavia bajo control britanico. En Hong Kong estuve
tres dias y tuve ocasion de ver a los miembros del Opus Dei que vivian
en un pequeio centro de la Obra de esa ciudad (hoy hay varios centros
y una casa de retiros en la vecina Macao). La informacion que me pro-
porcionaron alli me fue muy util para mi viaje a China continental. Por
ejemplo, me proporcionaron la ubicacion de una mision catolica en
Guelin, con lo cual pude asistir a misa todos los dias de estancia en esa
ciudad. Por cierto, la iglesia en cuestion pertenecia ala Iglesia nacional
china y el sacerdote celebraba con el rito anterior al Concilio Vaticano
II. Yo acudia a misa en taxi desde el hotel. Como alli casi nadie habla
inglés, en el hotel me proporcionaban una tarjeta escrita en chino con

los trayectos para ensefiarsela al taxista.

Al terminar el congreso, el gobierno chino me invito a dar unas confe-
rencias en el Centro Nacional de Hidrogeologia situado en una ciudad a
unos 200 kilometros de Pekin. Mi viaje lo hice acompaiiado por Mr. Li,
un guia e intérprete chino que hablaba inglés. Tardamos unas 36 horas
enrealizar el trayecto en un tren parecido a nuestros coches-cama occi-
dentales. Nos toco un departamento con cuatro literas. Ademas del pro-
pio Mr. Liy yo, venian un fisico que paso casi todo el viaje durmiendo,
y una sefiora de la Academia de Ciencias China especialista en francés.
Con esta académica tuve ocasion de mantener largas conversaciones.
Ellano eranada partidaria de la revolucion de Mao que habia obligado a

los intelectuales a trabajar una larga temporada en el campo. Hablando
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con ella, dentro de mi escaso conocimiento de la cultura china, me atre-
vl a comentarle que me parecia que el gobierno chino estaba rehabili-
tando la figura de Confucio, que era mas partidario del orden que de la
justicia. Ojala no lo hubiera mencionado porque la académica me vino
a decir que Confucio era un indeseable que consideraba a las mujeres

como animales. Fuera de ello, la conversacion fue interesante y grata.

En el centro de investigacion dirigi un par de seminarios con expertos
chinos de muy buen nivel. Lo curioso de este centro es que se “tocaba
diana” a las 6 de la mafiana mediante unos altavoces que sonaban en
todo el centro con musica y consignas politicas, como indicé mi intér-
prete. Al mediodia interrumpiamos para comery dormir la siesta. Tam-
bién para bafarse o ducharse, ya que era el unico momento del dia en
que habia agua caliente. Por cierto, en esta estancia en China me llamo
la atencion la importancia que los chinos dan a la siesta. Por ejemplo,
al terminar mis seminarios, el gobierno chino me invito a pasar un par
de dias para conocer la ciudad de Pekin acomparfiado por Mr. Le. Al ter-
cer dia tenia que tomar el avion para regresar a Espafia y sugeri a Mr.
Li que no hacia falta reservar la habitacion ese dia, puesto que ibamos
a estar viendo la ciudad. Mr. Li no acepto la propuesta porque eso su-
ponia que no podria dormir la siesta ese dia, algo que no contempla el
protocolo para esa costumbre china. Con todo, tuve tiempo de ir a misa
ala catedral catdlicay de ver varios monumentos, pero no pudimos ver
la muralla china. Por cierto, en la catedral me encontré con la agradable
sorpresa de ver expuestas varias publicaciones de San Josemaria en
chino. Mas adelante me enteré de que en Pekin habia algun supernume-
rario diplomatico, quien probablemente habia hecho llegar esos libros.
El estilo de la catedral de Pekin no me gusto, pues era un fiel trasunto de
la arquitectura europea que claramente desentonaba con las vistosas y

bonitas pagodas chinas.

El segundo viaje que quiero destacar es a Georgia en 1987. Estuvo or-
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ganizado por el comité ruso de la IAH, pues como el gobierno ruso no
permitia hacer pagos al exterior, compensaron su deuda con el Council

organizando un viaje de estudio a Georgia.

Georgia era un pais cristiano desde el siglo I, probablemente el primer
pais cristiano como tal. Habia mantenido su caracter nacional cristiano
durante casi 20 siglos a pesar de estar rodeado de paises musulmanes
qgue presionaban sobre su independencia. A principios del siglo XX la
presion fue tal, especialmente por parte de Turquia, que los georgianos
pidieron proteccion al zar de las Rusias y Georgia paso a depender del
zar en 1917. Pocos meses después, la revolucion de Lenin se hizo con
el poder en toda Rusia y Georgia paso a ser un estado mas de la URSS,

situacion que se ha mantenido hasta hace pocos afios.

Desde Madrid viajé a Tibilisi, la capital Georgia, donde me reuni con el
resto de los miembros del council que estaba constituido por unas 20
0 30 personas. A lo largo de una semana recorrimos Georgia desde Ti-
bilisi en el Este, hasta la frontera con Rumania en el Oeste. A lo largo
de este recorrido, el alfabeto de los letreros iba cambiando. Al principio

erarusoy georgiano, al final, sdlo georgiano, pero con caracteres latinos.

El georgiano es una lengua singular cuyos origenes son objeto de dis-
cusion entre los expertos. Algunos dicen que hay una relacion entre el
georgiano y el euskera. Yo no puedo opinar sobre esa cuestion lingiis-
tica, pero hay un hecho gastrondmico que muestra al menos cierta afi-
nidad entre vascos y georgianos. En este pais son muy aficionados ala
buena mesa y son famosos los banquetes en los que se sirven hasta 20
platos. A esos banquetes solo se admiten varones y esta prohibida la
presencia de mujeres. Algo parecido a los txokos vascos. Pero los geor-
gianos tienen una costumbre que afortunadamente no tienen los vas-
cos. En estos banquetes sdlo para hombres suele haber hasta 12 platos

distintos y cada dos o tres platos hay una persona denominada “tama-
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da”, que hace un brindis. Pues bien, a mi me tocd en alguno de esos ban-
quetes georgianos, pronunciar varios de esos discursos/brindis. Resul-

ta algo agotador.

Quizavalelapenaincluir también entre mis actividades como presidente
delaIAH una entrevista por radio que tuve en Nueva York con motivo de
mi cese como presidente de la asociacion. En esa entrevista me parecio
oportuno mencionar como los valores o paradigmas pueden cambiary de
hecho han cambiado significativamente a lo largo del tiempo. Un ejem-
plo es el cambio en la valoracion de los humedales o zonas pantanosas
—~wetlands en inglés-. Hace algunas décadas, los gobiernos incentivaban
la transformacion de los wetlands en zonas secas, de forma que no hubie-
se mosquitos y se pudiera caminar por ellas de forma segura. No hay que
olvidar que el nombre de la malaria, todavia una plaga en muchos paises,
deriva de “mal aire”, es decir, un caldo de cultivo de mosquitos. Pues bien,
estos denostados ecosistemas son considerados hoy dia como auténticos
santuarios naturales que hay que proteger. En Espana tenemos el ejem-
plo de los hoy protegidos humedales de las Tablas de Daimiel y de Dona-
na. Basta recordar que en 1917 se aprobo la denominada “Ley Cambo”,
que incentivaba la transformacion de zonas pantanosas en zonas secas.

En casitodos los paises hubo legislaciones similares.

Esta forma de ver las cosas se aprecia también en la literatura. Valgan
dos ejemplos. El primero es Shakespeare, quien en su famosa tragedia
Hamlet, el protagonista increpa a su madre que se ha casado con el ase-
sino de supadre y paraello le dice a titulo comparativo que ha pasado de

vivir en la tierra seca a revolcarse en la zona pantanosa.
Otro ejemplo esta en el estilo tenebroso del capitulo del Sefior de los

Anillos en el que J. R. R. Tolkien habla de la penosa marcha de Frodo,

guiado por Gollum, a través de los pantanos.
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El dificil cumplimiento de la Ley de Aguas de 1985

A la hora de afrontar el nuevo periodo en el Departamento de Geodi-
namica de la Universidad Complutense, me encontré con un panorama
de la Administracion con el que habria de “pelear” en lo sucesivo hasta
practicamente el momento actual (2018). A modo de ejemplo doy unos
breves trazos de las disposiciones oficiales de tres organismos: la Con-
federacion Hidrografica del Tajo, el Canal de Isabel IT y la Comunidad
de Madrid y otros tantos problemas que surgen en relacion con ellos y

con el tratamiento del tema de las aguas subterraneas.

La Ley de Aguas de 1985 establecio que los nuevos aprovechamientos
de aguas subterraneas tendrian el caracter de dominio publico y se re-
queriria una concesion de la agencia del agua correspondiente para su
uso privativo. No obstante, la Ley permitio que los aprovechamientos
anteriores pudieran continuar como bienes privados. Esta situacion
de coexistencia de aguas publicas y privadas en un mismo acuifero sin
duda complica la gestion de este recurso. En los mas de 30 aflos trans-
curridos desde la promulgacion de la Ley de Aguas, algunas agencias
del agua estatales o autonomicas han conseguido una aceptable gestion
de sus aguas subterraneas. Tales son la Agencia Catalana del Aguaylas
confederaciones hidrograficas del Jucary Ebro. En cambio, la situacion
en la Confederacion Hidrografica del Tajo, y singularmente en el acui-

fero terciario de Madrid, puede calificarse de caotica.

La comunicacion presentada en el Congreso Hispano-Luso de no-

viembre de 2016 por Ariilo y otros autores, hace ver la anomalia de que

el cuidado de los problemas medioambientales en relacion con el agua
en Madrid esta encomendado principalmente a una empresa publica, el
Canal de Isabel II, y no ala Consejeria de Medio Ambiente. Parece ser el
unico caso de tal anomalia en Espana. Considero que una empresa, sea

publica o privada, no es el organismo adecuado para proteger el medio
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ambiente hidrico de una region. Seria como poner al zorro al cuidado de
las gallinas. Y en este caso concreto, que es un error de bulto de la politica
hidraulica, se anaden los escandalos provocados por la corrupcion de los
directivos del Canal, cuyo esclarecimiento parece que va paralargo. Digo
esto, porque un elemento clave para conseguir una buena gobernanza del
agua es evitar la corrupcion. En este aspecto, la situacion por lo que se
refiere ala imparcialidad de la Justicia espaiiola es muy positiva, pero su
efectividad queda extraordinariamente limitada por su lentitud. Como

boton de muestra relato un caso en el que he intervenido.

En 1997 el fiscal de Medio Ambiente de Madrid
me solicitd un informe sobre un caso de contami-
nacion de aguas subterraneas en el acuifero de Ma-
drid. Entregué en la Audiencia de Madrid en 1998
un grueso informe o pericia. Pues bien, veinte ainos
mas tarde, en 2018, me convocan en la Audiencia

ipara que diga si mantengo mi pericia de 1998!

En estos momentos hay un caso que me parece de extraordinario in-
terés. Es el denominado caso Lezo contra el Canal de Isabel I, en cuyo

fallo, dicto orden de prision del presidente de la comunidad de Ma-

drid y de otros altos cargos de la empresa publica. El juez instructor de
este caso llego a decir a los medios que consideraba al Canal de Isabel
IT como una organizacion criminal. Y recientemente, en julio pasado

(2018), la Comunidad de Madrid interpuso una nueva denuncia ante

la Audiencia Nacional, en el marco del caso Lezo, en la que acusa al

que fuera mano derecha del expresidente Ignacio Gonzalez en Lati-
noamérica, Edmundo Rodriguez, de los delitos de administracion des-
leal, falsedad contable y apropiacion indebida de 8,9 millones de euros
del Canal de Isabel II. Ahora bien, écuantos afios van a ser necesarios
para conocer la sentencia del caso Lezo? Sera una catastrofe sila Justi-

cia espanola necesita otros 20 anos para dictar sentencia.
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Una cuarta institucion seria el Ayuntamiento de Madrid enlo que se re-
fiere a parques y jardines que dio pie a una tesis (Maria Elvira Hernan-

dez) y amucha correspondencia con el Consistorio a este proposito.

Para contribuir a corregir esta clara anomalia, en el Congreso Hispano
Luso celebrado en Madrid en 2016, en la propia sede de la CHT, un buen
numero de usuarios de aguas subterraneas presentaron una comunica-
cion en la que proponian crear una asociacion de usuarios. Meses mas
tarde esa comunicacion se plasmaenla creacion dela Asociacion parala
Conservacion del Acuifero de Madrid constituida por personas perple-
jas ante los despropositos juridicos surgidos al albur de la falta de coor-
dinacion de los tres organismos que venimos mencionando. Pues bien,
hastala fecha, y salvo la timida voluntad de dialogo de la Confederacion
del Tajo, el Canal y la Consejeria han ignorado la existencia de esa Aso-
ciacion. Es dificil por tanto hacer un prondstico sobre la situacion en los
proximos afios. Va a depender mucho de los derroteros de la politica en

las proximas citas electorales y del grado de hartazgo de los usuarios.

Recientemente, la Comunidad de Madrid ha nombrado como presiden-
te del Canal de Isabel IT a Pedro Rullan, que hasta ahora era el consejero
de Medio Ambiente. Anteriormente ya advertimos que esta Consejeria
apenas tenia atribuciones en el cuidado del medio ambiente acuatico,
pues estas atribuciones habian sido adjudicadas por el gobierno de Ma-
drid al Canal de Isabel II. Es dificil saber a qué se debe este cambio. No
pienso que sea una especie de contestacion a mi insistente sugerencia
de que las competencias de Medio Ambiente acuatico no debian ser
gestionadas por una empresa, por muy publica que sea, sino por el or-
ganismo responsable del Medio Ambiente general de laregion. No obs-
tante, esta por ver, en el momento de redactar estas lineas, a qué condu-

ce esta decision del verano de 2018.
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Evolucion de las competencias sobre el agua

Recuerdo que en las pequetias discusiones que teniamos los once her-
manos, mi padre aplicaba un principio que puede sorprender, pero que
resulta eficaz y, en general, certero: el principal responsable del des-
aguisado era siempre el mayor de los hermanos. A primera vista puede
parecer una solucion demasiado simplista y en ocasiones injusta; no
obstante, pienso que era muy practicay en cierta forma esta actitud es
aplicable en la gestion de los recursos hidricos, donde parte de los des-
aguisados se debe a la picaresca y la falta del sentido del bien comun
de la gente. Ahora bien, se ve que en muchos casos la gestion del agua
por parte de la autoridad publica deja mucho que desear. Todos somos
pecadores, pero eso no puede ser una excusa para mantener el actual
caos administrativo en no pocas administraciones del agua. Por ejem-
plo, en 1968, 1a conclusion de un seminario que organizamos en Barce-
lona fue la urgente puesta al dia de unas directrices para la realizacion
de captaciones de aguas subterraneas. Pues bien, el “hermano mayor”,
es decir, los responsables del agua desde entonces hasta hoy, han he-
cho caso omiso de aquellas recomendaciones que han sido reiteradas
recientemente por el Grupo Espaiiol de la Asociacion Internacional de
Hidrogeologos. Sin embargo, podemos observar como en Espaila, la co-
rrecta aplicacion de la Directiva marco del Agua varia mucho de unas
demarcaciones hidrograficas estatales (o agencias del agua autonomi-

cas) a otras.

Alolargo del tiempo, la responsabilidad administrativa sobre la gestion
de las distintas facetas de los recursos hidricos (regadio, abastecimien-
to urbano, conservacion de ecosistemas, navegacion...) haido variando.
Copioporello delavoz “Historia del Ministerio de Medio Ambiente”
de Wikipedia los parrafos que me parecen interesantes para establecer

una secuencia historica de las competencias sobre el agua:
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“..En cuanto a la politica hidrdulica, se encuentran antece-
dentes también en el siglo XIX (Leyes de Aguas de 1866 y 1879;
Ley de canales y pantanos de 1870) y se caracterizo durante el
periodo por una estrategia de fomento de la iniciativa priva-
da en la construccion hidraulica, si bien con minimos efectos.
A partir de 1880, sin embargo, y gracias al impulso de intelec-
tuales como, entre otros, Joaquin Costa, se empieza a tomar
conciencia de que el Estado debe actuar directamente en la
construccion de obras hidraulicas, culmindandose el proceso
con la promulgacion en 1911 de la Ley de Grandes Regadios que
facultaba al Estado para ejecutar proyectos de obra hidrdulica.
En 1926 se creaban las Confederaciones Hidrogrdficas5
(denominadas entonces Confederaciones Sindicales Hidro-
graficas)y el 4 de enero de 19321a Direccion General de Obras
Hidraulicas, adscrita al Ministerio de Obras Publicas.
Finalmente, por lo que se refiere a la proteccion del li-
toral, ya la Ley de Puertos de 19 de enero de 1928 establecia
en su articulo 34 que en ningun punto de las costas, playas,
puertos y desembocaduras de los rios, ni en las islas forma-
das en la zona maritima, se podran ejecutar obras nuevas, de
cualquier especie que fueren, ni construirse edificio alguno
sin la competente autorizacion. Sin embargo la preocupa-
cion politica por la cuestion se acentua en la década de 1960,
ante la evidencia de la degradacion de la costa espafiola mo-
tivada por el urbanismo salvaje de esos anos. Se crearon las
Jefaturas Regionales de Costas (denominadas Demarcacio-
nes de Costas desde la Orden de 7 de febrero de 1986), depen-
dientes primero de la Junta Central de Puertos - creada por
Ley de 3 de enero de 1964 y a la que correspondia la ordena-
cion de costas y playas -, desde el 28 de noviembre de 1967 de
la Direccion General de Puertos y Senales Maritimas,? desde
1977 de la Direccion General de Puertos y Costas y desde 1991
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- fecha de su creacion mediante Real Decreto 1316/1991, de 2
de agosto - de la Direccion General de Costas.

En cuanto al uso del término Medio Ambiente en un or-
gano administrativo, se encuentra por primera vez en la Co-
mision Delegada del Gobierno para el Medio Ambiente y la
Comision Interministerial del Medio Ambiente, creadas por
Decreto 888/1972, de 13 de abril, integrada por representantes
de varios Ministerios y que debia impulsar medidas de lucha
contra la contaminacion de la atmosfera y de las aguas, la de-
fensa del paisaje y de los recursos naturales, la conservacion
del patrimonio historico-artistico y en general salvaguardar
la calidad del medio ambiente. En 1975 sus funciones fueron
asumidas por la Direccion General de Accion Territorial y
Medio Ambiente, incardinada en el Ministerio de la Presiden-
cia, hasta que el 1977, con la nueva reestructuracion del Minis-
terio de Obras Publicas, éste asume las competencias. Se crea
entonces en dicho Departamento la Subsecretaria de Ordena-
cion del Territorio y Medio Ambiente, con su Direccion Gene-
ral de Medio Ambiente, a la que corresponde la elaboracion de
los estudios previos para la formulacion de la politica ambien-
tal de la administracion publica, su ejecucion, la direccion de
los asuntos que en este campo competen al departamento, in-
tegrando las tareas realizadas por sus distintas unidades y la
coordinacion de tales actividades con las realizadas por otros
departamentos ministeriales y organismos publicos.

En 1991, alcanzaba rango de Secretaria de Estado, al
crearse la Secretaria de Estado para las Politicas del Agua y
el Medio Ambiente. En 1993 la expresion alcanzo el nombre
del Ministerio, que pasa a denominarse de Obras Publicas,
Transportes y Medio Ambiente. Por su parte, en el Ministe-
rio de Agricultura se creaba en 1995 la Direccion General de

Conservacion de la Naturaleza, a la que correspondia For-
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mulacion de los criterios bdsicos para la ordenacion de la
flora, la fauna, los habitats y ecosistemas naturales y la re-
daccion de la declaracion de impacto ambiental. Ese mismo
ano se crea, tambiéen en Agricultura, el Organismo Autono-
mo Parques Nacionales.

Finalmente, el Ministerio de Medio Ambiente se crea en
1996 con la llegada de José Maria Aznar 'y el Partido Popu-
lar recogiendo las competencias sobre esta materia de Obras
Publicas ylas de Agricultura.

Con el nombramiento de Isabel Tocino como prime-
ra ministra de Medio Ambiente en la historia de Espana se
cubre una carencia historica de la administracion espaiiola.
Antes del afio 1996 las competencias de medio ambiente se
encontraban dispersas entre varios ministerios y solamente
existia una secretaria de Estado dedicada al Medio Ambien-
te. El Ministerio de Medio Ambiente, es el unico ministerio
espariol (anterior a2004) que ha sido dirigido por mas minis-
tras (Isabel Tocino, Elvira Rodriguezy Cristina Narbona) que
ministros (Jaume Matas).

En 2001 se creo la Oficina Espaiiola de Cambio Climdti-
co, alcanzando este dmbito rango de Subdireccion General en
2003, de Secretaria General en 2004 y de Secretaria de Estado
en 2008.

En la IX Legislatura, este Ministerio se fusiona con el
de Agricultura, Pesca y Alimentacion y pasa a denominar-
se Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino.
Con el cambio de gobierno de la X Legislatura en noviembre
de 2011, toma el nombre de Ministerio de Agricultura, Ali-
mentacion y Medio Ambiente, que pasa a Agricultura y Pes-
ca, Alimentacion y Medio Ambiente desde noviembre de 2016
(XII Legislatura). Tras la mocion de censura contra Mariano

Rajoy de 2018 y la formacion del nuevo Gobierno de Pedro
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Sdnchez en junio de 2018, el Ministerio volvio a desgajarse
de Agricultura. Al tiempo incorporalas competencias en ma-
teria de Energia, pasando a denominarse Ministerio para la

Transicion Ecologica”.

En relacion con lo anterior, me parece oportuno hacer las siguientes

observaciones:

1

112

Mas de unavez he dicho que el agua es poliédrica, en el sentido de que
presenta muchas facetas, pues tiene multiples y variados usos. Colo-
quialmente se puede decir que no es posible tener un Neptuno rey de
las aguas, un ministro hidrico, que se ocupe de todos los aspectos del
agua. Por ejemplo, las condiciones de potabilidad, que corresponden
al ministerio de Sanidad; las aguas minerales o embotelladas, que en
Espafa son competencia del ministerio de Industria; el regadio, que
depende en parte del ministerio de Agricultura; la produccion de
energiahidroeléctricay de otros tipos, que suelen depender del minis-
terio de Industria; la regulacion de la pesca continental, que depende
de Agricultura; la gestion de las cuencas hidrograficas, que dependen
del gobierno central, o del autondmico si toda la cuenca esta en esa
autonomia; el agua en los ecosistemas, que compete al ministerio de
Medio Ambiente; los canales de navegacion, del ministerio de Trans-
portes, etc. En 1996 recibi una consulta de un experto griego sobre si
el agua debia depender del ministerio de Obras Publicas, como hasta
entonces en Espafia, o un ministerio especial. Mirespuesta fue, como
es logico, relativamente ambigua, pues depende del contexto cultural
de cada pais. En cualquier caso no puede haber un Neptuno, porque es
imposible, sino que ha de haber una buena coordinacion.

Hay un dato interesante: la Comision Europea ha hecho una con-
sulta publica para recoger las opiniones sobre la necesaria puesta
al dia de la Directiva Marco del Agua, que se aprobd en el aflo 2000

v le queda vigencia hasta 2027. Es interesante hacer notar que esta
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consulta se hace a toda la sociedad y no sdélo a los gobiernos. De he-
cho, nuestro grupo ya se habia adelantado y habia trabajado conjun-
tamente con la Confederacion Hidrografica del Segura elaborando

un informe titulado Andlisis Académico del Plan Hidroldgico de

la demarcacion Hidrografica del Sequra. Este analisis seralabase

inicial para hacer una propuesta proactiva a la Comision Europea.
Vamos a intentar que tenga un caracter innovador, de forma que Es-
paiia pierda la fama actual de que somos malos cumplidores de la
Directiva, cosa que refleja las cuantiosas multas impuestas por Bru-
selas al Gobierno espaiiol. Enlo posible, se va aintentar que nuestra
propuesta sea conjuntamente realizada con algunas de las mas im-
portantes empresas espafiolas en el area de los recursos hidricos.

3 Es muy pronto para juzgar la labor del nuevo Ministerio de Transi-

cion Ecoldgica en materia de aguas.

Loyola de Palacio y la politica del agua que no vio la luz

Me ha parecido oportuno, en estos momentos en que la profesion poli-
tica no parece gozar del mayor prestigio, abrir un espacio en estas me-
morias para resaltar la figura de Loyola de Palacio, una mujer con una
dedicacion ejemplar a la tarea politica y un auténtico icono para toda
una generacion. La actuacion de Loyola, en los distintos cargos que
ocupo en la Administracion con la que amiy amiequipo nos toco lidiar,
es sencillamente magnifica desde muchos puntos de vista. La capaci-
dad de dialogo que mostro en los encuentros que mantuvimos, resulta

todo un ejemplo de buen hacer y de apertura de mente.

Con razodn, el Parlamento se vio en la obligacion moral de publicar en
2017 una amplia biografia suya, aunque me temo que su autor, Emilio
Saenz-Franceés, haya pretendido hacer de ese libro sobre Loyola de Pa-
lacio el panegirico del Partido Popular, mas que el de la propia Loyola

de Palacio. Mireaccion al leerlo fue, por ese motivo, intentar promover
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una publicacion de muchos autores en la que quedasen patentes las ex-
traordinarias condiciones humanas de esa singular mujer. Como eso
no ha sido posible, me he tenido que limitar a invitar a algunos de
sus antiguos colaboradores para que apoyen mi deseo de rendirle el

homenaje publico que se merece.

José Maria Esnaola y José Maria Gil Egea son los que dedicaron mas
tiempo de trabajo con Loyola. Los trabajos de Pedro Arrojo, Javier Mar-
tinez Gil y los mios, fueron mucho menores. Esnaola es el mas joven de
los cuatro. Es un brillante geologo que se dedicd a tiempo completo a
trabajar, primero con Loyola y luego con Benigno Blanco en el Ministe-
rio de Medio Ambiente. Actualmente trabaja como consultor privado.
Pedro Arrojo y Javier Martinez Gil son dos profesores universitarios
aragoneses, promotores de la Fundacion Nueva Cultura del Agua, con
los que tuve bastante relacion profesional en aquellos afios y en la ac-
tualidad. José Maria Gil Egea, murciano, tiene ya mas de 90 afios, in-
geniero del Cuerpo de Ingenieros de Caminos, con una vida profesio-
nal dedicada al agua desde la Administracion; fue comisario central de
Aguas del Ministerio Obras Publicas. Como se ve, cuatro personas con
unos planteamientos profesionales bastante distintos, pero a todos nos

une un mutuo aprecio por Loyola de Palacio.

Antes de que me traicione la memoria, intento reproducir el relato de
una anécdota de casi el final de 1a vida politica activa de Loyola, que me
ha parecido significativa. Me cuenta José Maria Gil Egea, que Loyola,
por el dia de su santo —San Ignacio- el 31 de julio de 2006, le entregd
como obsequio una sencilla nota sobre la politica hidraulica que se
seguia entonces titulada “Disparates hidroldgicos del Gobierno Zapa-
tero”. Pocos dias después, sorprendido, pues no habia observado nada
especial en sureciente entrevista, se entero de que habian diagnostica-
do a Loyola un cancer y que se habia marchado a Houston para su tra-

tamiento. Desde alli lo llamé por teléfono y le encargd que la nota que le
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habia entregado se publicara en la web del PP. El encargo se cumplio y,
segun me cuenta José Maria, aun conserva la impresion que le produjo
ver como la levedad de aquella nota puso de relieve la grandeza de su
animo, pues nila contrariedad de la enfermedad, nila severidad del tra-

tamiento frenaron un apice su afan de servicio.

Desde 1995 Loyola era ya portavoz adjunta del Grupo Popular en el
Congreso. Pero, segun me cuenta Gil Egea, ella asumio plenamente des-
de entonces los temas hidrologicos y llevo acabo la defensa de los inte-
reses nacionales en relacion con la politica del Gobierno socialista que
tenia a Josep Borrell al frente del ministerio de Obras Publicas y Medio
Ambiente. Al profundizar en estos temas busco el asesoramiento de
técnicos con experienciay contacto con €l y, posteriormente, conmigo.
Llamala atencion que siendo Borrell uno de los ministros con mas aco-
metida del Gobierno socialista, Loyola tuvo el valor de enfrentarse a él,

como se puede comprobar en las actas del Congreso.

A Loyola le gustaba tratar a fondo los temas. En los encuentros con sus
colaboradores trato de plasmar el complejo tema de los recursos hidri-
cos en una publicacion que dejo practicamente concluida. Cuando fue
designada ministra de Agricultura en el primer Gobierno de Aznar, an-
tepuso siempre el interés general al sectorial, lo que le llevd a desempe-
fiar una actitud competente y valiente en la tramitacion de los planes
hidroldgicos por el Gobierno, pero esta noble actitud no fue interpre-
tada de igual forma por todos sus companeros de partido. Al frente del
ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion desarrollo una gran
labor del impulso a la produccion agropecuaria, con aumento notable
de la presencia de nuestros productos en el ambito internacional. Y me
cuenta José Maria Gil Egea que fue la facilidad de Loyola de relacio-
narse bien en el exterior, en busca siempre del interés de Esparia, lo que
propicid sus nuevas responsabilidades europeas en Bruselas, aunque

no sé si estoy de acuerdo con esta apreciacion.
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Entre los recuerdos de Gil Egea estan también la atencion que Loyola
presto al proyecto espacial Galileo, ala huella que dejo en las institucio-
nes europeasy el entusiasmo con que desarrollo hastalas misiones mas

aridas. En todo ello mostro su coraje y su perseverancia hasta el final.

Poco tengo que anadir alo que tan detalladamente escribieron y me en-
viaron José Maria Esnaola, Pedro Arrojo y Javier Martinez Gil sobre
Loyola de Palacio, con la idea inicial de rendirle un pequeiio homenaje
en estas memorias. Se ha visto mas conveniente que esos escritos for-
men parte de una publicacion separada. Solo querria destacar ahora,
por un lado, la fidelidad de Loyola a sus mandos politicos, aunque en mi
opinion no se comportaran con toda la deferencia que merecia, y por
otro, que las ideas de Loyola sobre la politica del agua en Espaiia esta-
ban sintetizadas en un libro que no llegd a ver la luz. Evidentemente,
algunas cosas han cambiado en estos afios transcurridos, pero creo que
seria interesante dar a conocer las ideas de Loyola de Palacio sobre la

politica hidraulica de su tiempo.
La formacion de mi sensibilidad ecologica

Puede decirse que mi interés porlos temas medioambientales apenas exis-
ti6 hasta mi regreso de los EE.UU. en octubre de 1979. Varios hechos con-
tribuyeron a aumentar mi interés por los temas ecoldgicos. Sin duda, mis
numerosos contactos con colegas norteamericanos fueron creando el am-
biente. Pero hay dos personas a las que debo mucho son el profesor Angel
Ramos, catedratico de la escuela técnica superior de ingenieros de montes
y el profesor Fernando Gonzalez Bernaldez, catedratico de ecologia en la
UAM. Angel Ramos fue cabeza de un numeroso grupo de expertos en or-
denacion del territorio y medio ambiente. En el afio 1993 ingresd como
académico numerario de la Real Academia de Cienciasy su discurso de in-
greso tuvo el sugestivo titulo “6Por qué la conservacion de la naturaleza?”

Angel dirigié mds de 30 tesis doctorales y organizé un master en la Escuela
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Técnica Superior de Ingenieros de Montes sobre la evaluacion del impac-
to ecoldgico en el tuve el honor de intervenir como profesor varios anos.
Angel Ramos fallecié en 1998 v sus discipulos promovieron una sesién de
homenaje enlaReal Academia de Ciencias en la que se presento un libro en

honor suyo que incluia unos 100 articulos cientificos.

Al profesor Gonzalez Bernaldez lo conoci en sus tiempos de estudiante,
pero apenas tuve con ¢l contacto hasta que en 1979 me incorporé como
catedratico en el Departamento de Geologia y Geoquimica de la UAM
donde él dirigia el Departamento de Ecologia con un importante grupo
de investigadores. La Junta de Comunidades de Castilla La Mancha me
encargo un estudio sobre la oportunidad de construir un embalse en el
Jarama medio. Con motivo de este estudio, Fernando hizo un intere-
sante analisis del flujo del agua subterranea y de sus variaciones de ca-
lidad quimica en este acuifero —o mas bien acuitardo- y establecio por
primera vez probablemente, el concepto de criptohumedales, que son
aquellas zonas en que aflora el agua subterranea, pero sin caudal sufi-

ciente para constituir una masa de agua superficial.

Fernando Gonzalez, como Angel Ramos, fallecio con plena capacidad
intelectual. En honor suyo, la Universidad Auténoma de Madrid cons-
tituyo la Fundacion Fernando Gonzalez Bernaldez, para promover los
estudios medioambientales. Fui invitado a dar la conferencia inaugural

de esa Fundacion en 2005. En mi presentacion resumi la notable evo-

lucion que se habia dado en Esparia en los ultimos afios en el analisis de

las relaciones entre las aguas subterraneas y los ecosistemas.

La Convencion Ramsar es un organismo internacional que funciona
desde hace muchos aflos y cuyo objetivo primordial es la proteccion
de los humedales como elemento clave para la supervivencia de las
aves migratorias. El gobierno espanol ha incluido una docena de hu-

medales en la lista general de Ramsar. La Convencion Ramsar man-
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tuvo su 82 reunion de la Conferencia de las Partes Contratantes en la
Convencion sobre los Humedales en Valencia, Espana, del 18 a 26 de
noviembre de 2002. En ella tuvo especial consideracion el caso de los
humedales espafioles, como la Tablas de Daimiel y Dofiana, cuya su-
pervivencia estaba amenazada por el uso que se hacia de aguas subte-

rraneas para la agricultura. En ella se aprobd la resolucion VIII-40

“Lineamientos para compatibilizar el uso de las aguas subterraneasy
la conservacion de los humedales”, cuyo texto fue practicamente pre-

parado por nosotros.
Investigacion y relacion con otras instituciones en estos 32 afios

Durante los 32 aflos de esta etapa, y especialmente después de mi jubila-
cion en 2002, pude realizar una intensa labor de investigacion. Incluyo,
a titulo orientativo, la relacion de los financiadores de estos proyectos.
Entre ellos destaco los siguientes: 1. Proyectos con la Fundacion Botin;

2. Estudios sobre Etica del Agua; 3. Otros proyectos significativos.

PROYECTOS CON LA FUNDACION BOTIN

En 1998 inicié mi contacto con la Fundacion Botin que ha conducido a
una serie importante de realizaciones. Cuando estaba a punto de irme
para varios meses a la Universidad de California Davis con una beca
de la UCM, me telefone6 Pedro Garcia Barreno, compailero de la RAC
y me dijo que la Fundacion Botin tenia el plan de iniciar un proyecto
de interés nacional y que los asesores de la Fundacion Hermanos Roc-
kefeller les habia aconsejado el tema de los recursos hidricos. Pedro
me puso en contacto con Emilio Botin O’Shea y pronto llegamos a un
acuerdo parainiciar un proyecto de investigacion que titulamos “Aguas
Subterraneas”. El proyecto consistio en montar una oficina indepen-
diente que se situo en el edificio Mahou de Madrid, junto a la oficina en
que desarrollaba su trabajo Emilio Botin O’Shea. Se contraté a cuatro

jovenes expertos a tiempo completo y una secretaria. El director ini-
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cial del proyecto fue el profesor Javier Clua, catedratico excedente de la
UPC y ex director de SEAT y artifice de la central nuclear de Vndell0ds.
Yo quedé como un asesor, pero a los pocos meses, Javier Clua lo dejoy
yo pasé a ser el director del proyecto, un proyecto que duro cuatro afios
con un broche final que consistio en la presentacion de dicho proyecto
en el World Water Forum de Kioto en 2004.

Desde 2004 hasta 2008, mi colaboracion con la Fundacion Botin se li-
mito a una serie de acciones concretas entre las que destaca el semina-
rio sobre “aguay ética”, que dio lugar a una publicacion conjunta con la
Universidad de Harvard. Esta publicacion inicialmente estaba previsto
hacer esta publicacion con Havard Univerty Press, pero por motivos
fundamentalmente econdmicos y administrativos se decidio hacerla
con la editorial CRC Press/Balkema. (Water Ethics, CRC Press/Balke-
ma Leiden, The Netherlands, 353 p. ISBN 978-0-415-47303-3).

En octubre de 2005, doy la conferencia inaugural del curso 2005/2006
en la Real Academia de Ciencias. El titulo de la conferencia es Los co-

lores del agua, el agua virtual y los conflictos hidricos que se publicé

en la Revista de la Academia. En esta conferencia se introducen en Es-
pafia varios nuevos conceptos que habian aparecido pocos afios antes
en el Reino Unido y en Holanda. Se trata del agua gris, del agua verde,
del agua virtualy de la huella hidrologica. La conferencia tuvo cierto im-
pacto en medios cientificos. Por ejemplo, el Ministerio de Medio Am-
biente, en la reglamentacion oficial para la planificacion hidroldgica de
Espaiia, establece que los planes hidrologicos deben llevar un analisis
de la huella hidrologica. A la vista de esta situacion, la Fundacion Botin
decidio crear el denominado “Observatorio del Agua” que a su vez esta
integrado en su Observatorio de Tendencias. En algunos paises avan-
zados existen organismos cientificos independientes cuya mision es
asesorar alos responsables politicos sobre materias menos conocidas o

mas novedosas que exigirian un alto grado de preparacion normalmen-
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te inexistente en esas personas dedicadas de lleno a la tarea politica o
de gestion. En Esparia, no existia algo parecido. Los politicos y quienes
han necesitado de conocimientos mas profundos sobre alguna materia,
han recurrido a la figura del asesor particular, elegido, ademas de por
los conocimientos, por la afinidad ideologica. Creo que seria mas obje-
tiva la opinion de un comité cientifico independiente sobre cualquier
materia, que la de un asesor nombrado por un partido politico o por el
propio Gobierno. Parece que se estan dando en Esparia los primeros pa-
sos paralacreacion de ese comité cientifico independiente. La creacion
formal del Observatorio del Agua es del afio 2008, para el que se nombro
como director y subdirector respectivamente a miy a Alberto Garrido.
También se nombran tres asesores: Fermin Villarroya, Emilio Custodio

y Enrique Cabrera.

Sobre la trayectoria y personalidad de Emilio Custodio ya he dado mas
arriba algunas pinceladas. Por su parte, Fermin Villarroya es profesor
titular en el Departamento de Geodinamica de la Complutense, con una
gran capacidad pedagogica y don de gentes que ha logrado ser uno de
los mejores docentes de la Universidad Complutense. Enrique Cabrera,
que es catedratico en la Escuela de Ingenieros Industriales de la Uni-
versidad Politécnica de Valenciay director de un instituto de investiga-
cion sobre el abastecimiento urbano de agua, es un hombre con mucho
prestigio y con una notable capacidad divulgativa de su campo de sabe-
res. Publica con frecuencia en medios de comunicacion y se hace en-
tender entre un publico amplio sobre los problemas del abastecimiento

urbano de agua.

Con Alberto Garrido habia coincidido por primera vez, si no recuerdo
mal, en un seminario que tuvo lugar en el Centro de Investigacion de la
Comunidad Europea en Ispra, Italia, en marzo de 1999. Desde entonces
ha tenido una participacion muy importante en todas las actividades

del Observatorio del Aguay algunas, como la de los Premios al Talento
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Joven para la Gestion sostenible del Agua, han sido enteramente desa-

rrolladas por él.

Pero volvamos al hilo conductor. El proyecto “Aguas Subterraneas® tuvo
desde su comienzo un caracter interdisciplinar. Por ello, dentro de este
proyecto hubo varias actividades para estudiar las relaciones entre el agua
ylaeconomia que se resumieron en un libro titulado “La economia del agua
subterrdnea y su gestion colectiva” (Hernandez-Mora, N., Llamas, M.R.
(eds). 2001, Fundacion Botin y Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, 550
pags. ISBN: 84-7114-965-6). Como es logico este tema también fue objeto
de amplio estudio dentro de las actividades que promovio con posteriori-
dad el Observatorio del Agua al analizar la huella hidroldgica. Se hizo un
analisis pormenorizado de las ventajas economicas y sociales de los dife-
rentes usos del Agua en cada una de las cuencas hidrograficas. Los resulta-

dos se expusieron en graficos, lo cual facilita su comprension (se muestra
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a modo de ejemplo uno de ellos presentado por Garrido et al en 2010).
Este tipo de analisis resultd de gran interés. Entre otras cosas permitio ver
que la mayor parte del agua azul para regadio —hasta el 80%- se utilizaba
para producir cosechas de bajo valor econdmico, como son los cereales o
el algodon, mientras que con el 20% restante se producian cosechas que
suponian el 80% del valor econdmico del regadio de Espaiia. Estos cultivos
eran los citricos, productos de huerta o de invernadero. Estos datos los ex-
puse en unareunion que tuvo lugar en Sevilla, organizada porla delegacion
andaluza de FENACORE. Exagerando un poco, dije que el 80% del agua de
regadio se utilizaba para producir “basura economica”. Nunca lo hubiera
dicho, pues esta expresion cayo muy mal a los regantes alli presentes y fue

casiun milagro que no me tirasen al vecino Guadalquivir.

Exageraciones aparte, estos datos aconsejaban claramente el cambio
progresivo de las cosechas de regadio. Tiene poco sentido emplear el
agua azul esparfiola -tedoricamente escasa- para producir cosechas que
hoy dia gracias al comercio internacional, se pueden obtener mas bara-
tas de otros paises. Naturalmente, este cambio no puede hacerse de la
noche a la manana, puesto que es una herencia de periodos anteriores

en los que el comercio internacional era mucho menos intenso.

En sintesis se comprueba una vez mas que el problema del agua en Es-

pafia no radica en su escasez fisica, sino en su mala gestion.

Desde aquel afio, 2008, en que acepté la invitacion del entonces direc-
tor general de la Fundacion Botin, Rafael Benjumea, el Observatorio del
Agua se ha convertido en un prestigioso think-tank a nivel internacio-
nal. Finalmente, en el afio 2016 pedi ser relevado del cargo de director,
que paso a ser ocupado por el que habia sido subdirector, quedando yo
como director emérito. El motivo de esa peticion fue fundamental-
mente mi edad y los achaques que conlleva. Cerraba asi una etapa de

intensa colaboracion con la Fundacion que, a modo de resumen, se pue-
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de concretar en las siguientes acciones: 14 seminarios nacionales; 10
seminarios internacionales; las tesis doctorales de Salmoral, G. (2014),
Dumont, A. (2015), Flachsbarth, I. (2015), Rica, M. (2016), Mayor B.
(2016), Chico, D. (2017), Blas (2019), estas dos ultimas en el periodo de
direccion de Alberto Garrido; la publicacion de 17 libros; 6 monografias
genéricas, 13 sobre aguas subterraneas, 8 sobre agua virtual y 5 sobre
seguridad hidrica; 56 articulos en revistas indexadas; 14 numeros es-
peciales en revistas cientificas; 39 capitulos de libros; 7 programas en

medios y 36 coloquios.

La organizacion de todas estas actividades ha exigido, por lo general,
una intensa relacion con las diversas instituciones y personas que han
participado en ellas. Recuerdo especialmente el primer coloquio cele-
brado en el Salon de Grados de la Facultad de Geoldgicas de la Complu-
tense en el que Aaron Wolf dejo sentada su tesis sobre la inexistencia
de guerras del agua como ya he explicado anteriormente. En varios co-
loquios se trato de las analogias y diferencias entre California y Espaiia

en el tema de los recursos hidricos.

Dos anos después comence otra etapa de colaboracion diferente conla Fun-
dacion Botin, con otro proyecto que es la elaboracion de estas memorias.

Creo que en la nueva etapa del Observatorio, con Alberto Garrido
y Lucia De Stefano, en la Direccion y Subdireccion, el interés se esta
centrando en la calidad de las aguas, el papel de la depuracion y en los
caudales ecoldgicos. Me consta que tienen tres nuevos doctorandos y,
por lo que se ve puede ver en la web, mantienen el ADN y los objetivos
fundacionales con los que nacio. Me complace también que hayan for-
mado un nuevo Consejo Asesor con Josep Dolz, Teodoro Estrela y Gui-
do Schmidyt, tres personas con las que he colaborado y he tenido mucho

contacto en el pasado.
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ESTUDIOS SOBRE ETICA DE LOS USOS DEL AGUA

L CaS1 desde el principio de mis estudios de inves-

| ¢HAY EN ESPANA AGUA SUFICIENTE|  tigacidn he dado una gran importancia a los fac-
PARA MS GEHERACMHES FUTURAS?

i ima e w G e i,

TEEIED MREEEERE | tores éticos en la gestion del agua. Por ejemplo,

ya en 1975 escribi en La Vanguardia un articu-
lo, aludido anteriormente, en el que ya planteo
que mas que escasez fisica de agua lo que hay
es una deficiente gestion de este recurso. Este
es un tema que he tratado en muy distintas pu-
blicaciones, entre ellas cabe destacar dos: mi
discurso de ingreso en la Real Academia de Doc-
tores de Esparia (ya aludido anteriormente), y el

Seminario internacional Water and Ethics que

organicé con la Harvard University Compluten-

se, aunque las actas de este seminario fueron pu-
blicadas como una actividad del Observatorio del Agua de la Fundacion
Botin. Hay, sin embargo, algunos otros articulos sobre el tema entre los
qgue destaca un seminario organizado en el Instituto de Espana, con la

participacion de Custodio, Sahuquillo, Garcia Novo y mia.

Habria que mencionar también dos actuaciones de importancia. La
primera es la presentacion de un articulo en el Congreso de la Asocia-
cién Internacional de Etica Ambiental en Kiel (ya aludido) en el que
se trata de la relevancia de los factores éticos en la gestion integral del
agua. La segunda actuacion es la presentacion de una ponencia en el
Seminario de la Academia Vaticana de Ciencias celebrado en el Vatica-
no en 2016, también aludido mas arriba. En esa ponencia, presentada
por Maria Feliciana Fernandez, como coautora, se insiste en la impor-

tancia del derecho humano al agua recientemente (2010) reconocido

por Naciones Unidas.
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PROPUESTA DE OTROS PROYECTOS SIGNIFICATIVOS

He realizado varios intentos de poner en marcha proyectos multidisci-
plinares integrales desde la RAC o el Instituto de Espafna. EL primero
fue sobre la gestion integral de los recursos hidricos en el que se trataba
de hacer un estudio en el que se considerasen las 10 o 12 facetas que
caracterizan la gestion integral de los recursos hidricos. Cada tema iba
a ser estudiado por dos autores de prestigio, pero con puntos de vista
distintos. Preparé una relacion inicial de temas y posibles autores e in-
tenté llevar adelante esta gestion con Juan Velarde Fuertes, presidente
de la Real Academia de Ciencias Politicas y Morales. En principio aco-
gio la idea casi con entusiasmo. Yo habia hablado con bastantes de los
potenciales autores que habian aceptado laidea. El entusiasmo de Juan
Velarde decrecio un poco y al final tuvimos una reunion con el minis-
tro de Economia, Cristobal Montoro, discipulo de Velarde y quien éste
pensaba que concederia la subvencion necesaria para desarrollar esa
iniciativa, que yo estimaba en unos 60.000 euros. La visita a Montoro
se fue retrasando. Al final le vimos en el otoflo de 2016. Practicamente,
casitodalaentrevista verso sobre temas ajenos al proyecto y al final nos
dijo que tenia que consultarlo con la ministra de Agricultura. Pensé que

ese era el fin del proyecto, como asi fue.

Meses mas tarde, intenté la posibilidad de que el proyecto se hiciese des-
de la Real Academia de Ciencias, pero pidiendo ayuda a algunas de las
grandes empresas dedicadas a la gestion del agua urbana. Tuvimos una
reunion en la Academia y en ella, claramente, nos dijeron que no podian
patrocinar esta actividad, puesto que en aquellos momentos habia una
camparia politica en relacion con el Private-Public-Partnership conla que
algunos grupos politicos trataban de suprimir la participacion privada en
la gestion del agua. Nos dijeron que su intervencion seria muy mal inter-
pretada como defensa de la privatizacion y, por tanto, no veian oportuna

su participacion. Asi, pues, se desecho esta posible via para el proyecto.

125



Ramoén Llamas | Memorias

Como ya he mencionado antes, en el segundo trimestre de este ano
(2018),1a UE ha hecho una consulta publica para recabar opiniones so-
bre los cambios que son necesarios introducir en la Directiva Marco del
Agua de cara a su obligatoria renovacion en 2027. En estos momentos
hay conversaciones entre distintos grupos para ver si se presentan su-
gerencias individuales o colectivas. Es todavia prematuro decir como
se va a instrumentar esta iniciativa. En cualquier caso, yo no voy a in-

tervenir directamente en ninguna de ellas.

Estancias en UC Davis

He pasado dos periodos relativamente largos de estudio en el campus
de Davis de la Universidad de California. El primero fue en 1999 con
una beca de la Fundacion Del Amo de la UCM. El segundo fue en 2002
con motivo del afio sabatico que disfruté en mi ultimo curso como ca-
tedratico de la Complutense. Mi jubilacion de los 70 aios era el dia 3
de octubre de 2001, pero como el curso académico en la UCM habia co-
menzado un par de semanas antes, no tuve que jubilarme hasta el 3 de
octubre del afio siguiente. Aprovecheé, pues, 2002 para trabajar de nue-
vo en UC Davis donde estuve hasta finales de septiembre con el tiempo
justo pararegresar a Madrid y preparar el viaje a Roma para asistir ala

canonizacion de San Josemaria el 6 de octubre de ese ano.

En Roma, con motivo de la canonizacion, me alojé en casa de mi buen
amigo el profesor Giuliano Cannata, conocido activista medioambien-
tal italiano, de izquierdas, con quien he tenido contacto durante mu-
chos afios, tanto en Roma como en Segovia, donde se habia comprado
una vieja mansion que habia restaurado. Giuliano habia hecho intere-
santes publicaciones sobre politica del agua y, recientemente, un libro
rompedor en el que sostenia que probablemente la poblacion mundial
iba a disminuir drasticamente en los proximos afos. Giuliano tenia

intencion de publicar en espafol una nueva version de ese libro, pero
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desgraciadamente fallecid antes de acabar las gestiones para la publi-

cacion de la version espaiiola.

Durante mi estancia en UC Davis solia pasar los fines de semana en un
centro de la Obra que hay en San Francisco. También aproveché para
hablar con Peter Gleick, presidente del Pacific Institute que es un im-
portante think-tank en temas de recursos hidricos, situado en las proxi-
midades de San Francisco. Hay que decir que hice varios intentos de
trabajar conjuntamente con el Pacific Institute para hacer la compa-

rativa entre California y Espafia. Con esta idea, la doctora Martinez

Aldaya, del Observatorio del Agua, tuvo una sesion con ellos hace un
par de afnos explicando nuestros resultados sobre la huella hidrologica
en Espaiia, pero no se ha podido concretar la posibilidad de realizar un

trabajo conjunto.

Mi estancia en UC Davis me sirvio para conocer mejor la politica del
agua en California. Indirectamente, este conocimiento motivo que Jay
Lehr, profesor en UC Davisy editor del Journal of Water Resources de la
American Society of Civil Engeniers, ASCE, me solicitara que escribie-
se un articulo para esa prestigiosa revista. El origen de esa invitacion
esta en un simposio que tuvo lugar en 2003 en las proximidades del
Mar Muerto en Israel en la que presenté un trabajo. Al acabar la pre-
sentacion, uno del auditorio me preguntd mi opinion sobre la politica
del agua en California. Mirespuesta fue que no me gustaba, pues estaba
mediatizada por el poderoso lobbie de los regantes que eran tan fuerte
como la National Rifle Association, NRA, que facilita el uso de armas a
cualquier ciudadano. Uno del auditorio dijo que el lobbie de los regantes
erael mismo que el dela NRA,lo que provocd una carcajada general. Jay
Lehr estaba presente en ese simposio y, de modo inmediato, me solicito
que escribiese un editorial parala revista de la que él era editor. Escribi
ese articulo en 2005 conjuntamente con el doctor Martinez Santos. Ha

sido uno delos articulos mios mas citados. Este articulo ha contribuido
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significativamente a que la expresion “la revolucion silenciosa del desa-

rrollo intenso de las aguas subterrdneas” se haya popularizado.

Honores y distinciones

* Miembro de la International Water Re-
sources Association desde 1974 y vicepre-
sidente entre 2001 y 2003. Contribui a la
organizacion del Congreso de Madrid en
el ano 2003.

* Socio desde 1976 de la National Ground
Water Association, y miembro distinguido
desde 2000.

e Miembro de numero de la Real Academia
de Ciencias desde 1986 con discurso de
ingreso en 1998.

e Citoiyent d’Honeur de Murviel les Mon-
tpellier, Francia en 1991. Esta distincion

merece una breve explicacion.

En el afio 1990 recibi una llamada telefoni-
ca del alcalde de un pequerio pueblo franceés,
Murviel les Montpellier, situado a pocos kilo-
metros de la ciudad de Montpelier. El motivo
era solicitarme un informe sobre un vertedero
de residuos solidos que el alcalde de Montpe-
llier queria situar en los terrenos de Murviel.
Ello era debido a que el vertedero de Montpe-
lier estaba lleno y habia tenido algunos serios problemas. Por otra par-
te, el alcalde de Montpellier, conocido con el apodo “King Freche” por
su autoritarismo, era un prohombre de la politica en la zona, mientras

el alcalde de Murviel era un dinamico y ponderado ingeniero agrono-
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mo que dirigia un centro de investigacion agricola. Acepté la invitacion
y concerté una visita a la zona. El alcalde me envid el billete de avion,
pero como no habia vuelo directo desde Madrid a Montpellier tuve que
ir hasta Paris para bajar de nuevo a Montpellier. Ello me permitio leer
afondo la prensa francesa de aquellos dias y en ella, quiza en Le Figaro,
venia un articulo en el que se relataba que en un vertedero proximo a
Paris se habian detectado residuos toxicos procedentes de una planta
quimica que se incendio accidentalmente en lalocalidad italiana de Se-
veso en 1976. Era un ejemplo mas de la falta de control sobre el trans-

porte y deposito de sustancias quimicas peligrosas.

Ya en Murviel, el alcalde me explico su punto de vista y me presento a
su equipo para luchar en contra de la decision del omnipotente “King
Freche”. Su equipo estaba constituido por una joven geodgrafay un pied
noir llegado de Argelia, llamado Rurik Pérez, y cuyo oficio era llevar
colmenas a distintos emplazamientos para mejorar la polinizacion
de los frutales. Recorri la zona con mis dos acompanantes teniendo
como documento base un reciente informe del Bureau de Recherches
Geologiques et Minieres de Francia, (BRGM). Ese informe era favo-
rable a la propuesta de King Freche de situar el vertedero de residuos
en los terrenos de Murviel. Mi opinion fue contraria a lo escrito en
dicho informe, y se baso fundamentalmente en la dificultad de contro-
lar bien la operacion de estos vertederos, como demostraba el caso de
vertedero proximo a Paris. Esto, unido a las condiciones karsticas de
la zona, suponia un peligro serio para la contaminacion de las aguas
subterraneas y manantiales de Murviel. Escribi que si se aprobabaiba
a ser un voyage sans retour. Alli mismo redacté mi informe y se lo en-
tregué al alcalde, quien me pregunto si no tenia inconveniente en ser
entrevistado por un periodista del peridodico regional mas importante
para luego ser televisada. Accedi a ello y regresé a Madrid. A los po-
cos dias recibi dos cartas en relacion con la entrevista publicada en

la prensa francesa. La primera era de un profesor de Geologia de la
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Universidad de Montpellier que atacaba el contenido de mi informe,
diciendo que si no rectificaba me iba a denunciar al prefecto del De-
partamento. Contesté al colega francés diciéndole que no tenia nada
que rectificar y que si lo deseaba podiamos hablar unas semanas des-
pués en una reunion a la que yo iba a acudir en Niza. Por supuesto,
no me denuncio ante el prefecto. Es mas, mi informe sirvio de base
para unainiciativalegal en el Consejo de Estado que finalmente dictd
una norma por la que se exigia a partir de entonces el permiso previo
de la autoridad local para poder colocar un vertedero de residuos so-
lidos en cualquier municipio de Francia. La segunda carta era de un
conocido hidrogeologo francés que habia sido el autor del informe del
BRGM favorable a la ubicacion del vertedero en Murviel. En su carta,
el colega francés me pedia el envio de una copia de mi informe. Mi
contestacion fue que no se la podia enviar sin el permiso previo del al-
calde de Murviel que era quien lo habia pagado, pero que le escribiria

sugiriendo que se lo enviasen.

Pocos meses mas tarde, el BRGM organizo
en su sede principal en Orleans una sesion
de homenaje a un conocido hidrogedlogo
francés, Gilbert Castany, en la que partici-
paron, ademas de los expertos franceses,

cuatro extranjeros. Uno de ellos fui yo.

A raiz de aquel informe, el Ayuntamiento
de Murviel les Montpellier me concedio el

titulo de Citoyen d Honeur.

* Miembro de la UK Geological Society, desde 1992.
* Premio del Club de la Energia, en 1995, por mi labor de divulga-

cion de las relaciones entre el agua y la energia.

e Miembro de numero de la Real Academia de Doctores desde 1999
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con discurso de ingreso en 2001.

* Doctor Honoris Causa por la Universi-
dad de La Coruna en 2002.

* Cannes International Great Prize of Wa-
ter en 2006.

* Doctor Honoris Causa por la Universi-
dad Politécnica de Cataluiia, en 2010.

e Miembro de la Academia Europea de

Cienciasy Artes.
* Premio auna trayectoria profesional por
el portal iAgua.

* Premio Carlos Ruiz Celaa de la Asociaciéon Nacional de Ingenie-

ros de Minas, por mi trayectoria profesional.
* Cientifico distinguido de la Universidad Auténoma de Madrid en
2018

Algunos problemas de salud

Alolargo de mivida he tenido muy pocos problemas de salud. Sin em-
bargo, los afios no pasan en balde y las “goteras” y las sorpresas acaban
apareciendo. El dia de San Isidro de 2007 tuve un infarto cerebral que
se cogid atiempo, pero que me tuvo hospitalizado una semana. Me afec-
td al movimiento en el lado izquierdo. No obstante, puedo hacer una

vida practicamente normal.

En 2015, viajé a Paris para participar en la evaluacion de un proyecto
invitado porla UNESCO. No puede participar en esa reunion porque el
dia que empezaba tuve que ingresar en el Hospital Georges Pompidou
con un infarto de miocardio. Alli estuve tres dias y regresé a Madrid. El
diagnostico del experto galo es que se trataba de un infarto de las valvu-
las coronarias menores, que no era operable y que sencillamente ten-

dria que llevar una vida ordenada en adelante.
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Meses mas tarde de aquél incidente tuve una caida tonta en la que me
fracturé la cabeza del humero del brazo derecho. Fui operado rapida-
mente, pero esa operacion, quiza por lo complejo de la fractura, no fue
satisfactoria. Un aflo mas tarde me volvieron a intervenir para extraer-
me la placa que me habian colocado en la intervencion anterior. La opi-
nion de varios cirujanos consultados es que es muy dificil que recupere
la movilidad completa de ese brazo. No obstante, sigo con sesiones de
fisioterapia que me permiten ir recuperando poco a poco la movilidad

necesaria para algunas funciones.

Laultima “gotera” consistio en una oclusion intestinal que tuvo que ser
intervenida con urgencia en 2016, con una convalecencia de una sema-
na en el hospital. Salvo las molestias de la convalecencia no ha tenido

mayores consecuencias.
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EPILOGO

Siguiendo el consejo de mis asesores, expongo ahora una sintesis de los as-
pectos que me parecen mas significativos de la politica del agua seguida en
Espaiia desde que yo empecé a ocuparme de estos temas hace medio siglo.
Estos aspectos se pueden encuadrar en dos grupos principales. El primero
es que los problemas del agua son poliédricos, es decir, tienen muchas face-
tas diferentes. El segundo es que estos problemas varian en el espacioy en

el tiempo, es decir, segun la zonay el momento en que se producen.
Los problemas del agua son poliédricos

A lo largo de las paginas anteriores se ha visto que los diversos proble-
mas del agua pueden presentar caracteristicas o facetas muy distintas,
desde las puramente tecnologicas, hasta las culturales o éticas. Algunas
pueden medirse con relativa facilidad, aunque de hecho en muchos casos
no se miden adecuadamente. Entre ellas cabe mencionarlas necesidades
de agua para la agricultura, que varian segun cada cosecha, cada climay
cadatécnica de cultivo. Hay que tener en cuenta que hay diversas formas
para valorar el impacto econdmico y social de cada uso del agua. En ge-
neral, hoy dia, solo se consideran las aguas azules y rara vez se tiene en
cuenta el valor economico y social del agua verde y/o de los ecosistemas
acuaticos. Este aspecto del papel del agua verde en los ecosistemas ha-
bria que tenerlo mas en cuenta en un futuro proximo, ya que hasta ahora
no se ha considerado suficientemente la influencia de la ordenacion del
territorio en el ciclo hidroldgico. Una primera aproximacion a este tema

puede verse en el analisis académico del plan hidrolégico del Segura

publicado en la revista Science of The Total Environment.

LA IRRUPCION DEL CAMBIO CLIMATICO
El tema del cambio climatico aparece constantemente en la politica del

agua en los ultimos afos. Sin embargo, parece muy necesario tener en
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cuenta siempre la diferencia que hay entre las propuestas de reduccion
del CO, -o temas similares- y la realidad. Basta recordar, por ejemplo, el
impacto de la actuacion del presidente norteamericano Trump, al reti-
rarse de la firma del convenio del Cambio Climatico de Paris en 2018. Por
otra parte, aunque no lo digan, parece que el cumplimiento de los acuer-
dos por parte de muchos paises dista mucho de lo aprobado en el Acuerdo
de Paris. El reciente problema de los “chalecos amarillos“en Francia, que
esencialmente es la negativa a cumplir lo acordado sobre disminucion de
emisiones de CO,, es un indicio de lo que probablemente va a ocurrir en
paises menos desarrollados. Es dificil predecir lo que va a ocurrir en Es-
pana en este sentido. El futuro de los problemas del agua pasa necesaria-
mente por el futuro del clima, cuya evolucion es todavia objeto de elevada
controversia entre quienes sostienen que la accion del hombre no influye

significativamente y los que sostienen lo contrario.

TEMAS ECONOMICOS BASICOS

El principal problema que tenemos es que en Espaifla se esta lejisimos
de la propuesta de que el beneficiario de cada uso del agua pague los
gastos necesarios para facilitarle ese uso concreto. Este planteamien-
to ha fallado casi siempre, pues los parlamentarios al aprobar los pre-
supuestos buscan fundamentalmente conseguir votos y, por ejemplo,
el mantenimento de las pensiones siempre ha sido y sera prioritario a
la inversion estatal en obras hidraulicas. El tema puede ser complejo
en bastantes casos, pero parece necesario plantearselo siempre, ya que
hasta ahora, practicamente, se ha buscado que el coste de las obras hi-
draulicas necesarias para el aprovechamiento del agua sea fundamen-

talmente con cargo alos presupuestos del Estado.

EL PROBLEMA DE LA CONTAMINACION
También el lema de “el que contamina paga” dista mucho de ser una
realidad. El ejemplo mas claro es la penosa situacion de gran parte de

nuestros rios por la deficiencia en el tratamiento de las aguas residua-
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lesurbanasy de muchos vertidos industriales. No obstante, tenemos al-
gunos ejemplos en Espana que han conseguido superar la generalizada
situacion de contaminacion de los rios. Me refiero concretamente alos

casos del Segura, del Nervion y del bajo Besos.

COMERCIALIZACION DE LOS DERECHOS DEL AGUA

Otro punto importante insuficientemente desarrollado es el de la co-
mercializacion de los derechos de agua por los particulares. Para algu-
nos es un gran fallo que una persona o institucion pueda hacer negocio
con un permiso que le fue concedido para utilizar un bien publico para
un uso determinado. Sin embargo, la experiencia de otros paises parece

indicar que esta es una solucion adecuada.

Los problemas varian en el espacio y en el tiempo

Es obvio que las condiciones climaticas de cada region tienen una gran
influencia en la gestion del agua. Los planteamientos pararesolver ade-
cuadamente estos problemas no son los mismos en Galicia que en Al-
meria. No obstante, cada cuenca debe tener un plan hidrolégico para
el proximo sexenio 2021-2027, de acuerdo con la Directiva Marco del
Agua. Hay que tener en cuenta también que la gestion del agua esta muy
condicionada por la situacion econdmica y social de la cuenca en cues-
tion, y que esta situacion economicay social puede sufrir significativos

cambios en unos pocos decenios. Llamas et al (2017) escribieron un

post comparando los distintos efectos socioecondémicos que habia te-
nidolaultima sequia en relacion con otra sequia hidrolégicamente ana-
loga acaecida en la misma region 40 aiios antes. En este caso concreto
se vio que la participacion en el PIB de la agriculturay pesca como sec-
tor primario habia pasado de un 12% a un 3%, y en los empleos en cada
uno de estos sectores con cifras analogas. Mientras, el turismo habia
pasado de ser practicamente irrelevante a suponer un 16% del PIB. En

cifras absolutas, el valor de la agricultura como sector primario habia
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aumentado unas 40 veces, mientras que en cifras relativas, la aporta-
cion al PIB de la agricultura como sector primario habia disminuido
del 12% al 3%. Este ejemplo pone de manifiesto la importancia de no

aferrarse a modos de pensar inmovilistas.

Otro ejemplo sera probablemente el analisis de la importancia de la
desalacion en la politica del agua. Confiar en la desalacion hace 20 o
30 aflos parecia solo aplicable a casos muy concretos, en especial de las
islas Canarias, pero fuera de la realidad para la agricultura de regadio.
Hoy dia, la situacion puede haber cambiado debido a la mayor eficacia
de los procesos de desalacion y al mayor valor de las actividades que
demandan esta agua, como son fundamentalmente el abastecimiento
urbano, especialmente en las zonas turisticas, y los cultivos de gran
rendimiento economico, por ejemplo, los que se producen actualmente

en el campo de Dalias en Almeria.

EL DEBATE SOBRE EL PPP (PUBLIC PARTNERSHIP PRIVATE)

Me parece una pérdida de tiempo ajena a la realidad el debate sobre el
PPP (Public Partnership Private). Pongamos los ejemplos de Franciay
Estados Unidos como paises desarrollados. Francia, que es un ejemplo
clasico de estatismo econdmico, es el pais en el que hay mas empresas
privadas parala gestion del agua que operan en medio mundo, mientras
que en Estados Unidos, el paraiso del capitalismo, casi todas las empre-
sas de distribucion de agua urbana tienen caracter publico. En estos
dos paises, el abastecimiento de agua urbana funciona bastante bien,
quiza porque en los dos hay una exigencia clara de transparencia y de

rendicion de cuentas ante la sociedad.

PARTICIPACION DE LOS USUARIOS EN EL PROCESO DE
GOBERNANZA DEL AGUA
En este tema ha habido también un avance significativo en los ultimos

decenios. Sin embargo, el proceso podria mejorar bastante si se consi-
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gue un dialogo mas eficaz entre los técnicos de las empresas, sean pu-
blicas o privadas, y los usuarios, sean también publicos o privados. En
Canada, por ejemplo, para facilitar este dialogo, el Estado ofrece pagar
los honorarios de algun reconocido experto que pueda asesorar a los
usuarios en surelacion con los gestores de agua, ya que de otra forma es
dificil, y en muchas ocasiones imposible, que los usuarios tengan el co-
nocimiento suficiente para valorar correctamente las propuestas téc-
nicas de los gestores del agua. La complejidad de la legislacion, por un
lado, y el lenguaje especializado de los técnicos, por otro, no contribu-
yen a que el deseable y necesario dialogo entre la Administracion y los
administrados se produzca de forma fluida y sin tensiones. Como ya se
hamencionado arriba, el papel de las distintas organizaciones de usua-
rios del agua serian, en este sentido, de vital importancia para lograr la
incorporacion de la sociedad civil en la toma de decisiones que le afec-
tan, y que ahora sdlo las toma la Administracion de forma unilateral, a

pesar de la buena intencion de los redactores de lalegislacion en vigor.

LA PERTINAZ HIDROESQUIZOFRENIA

Aunque ha mejorado la situacion en algunas regiones del mundo, en
otras muchas continua el dominio claro de los amantes de las grandes
obras publicas, a los que yo designo a veces como la “cofradia del hor-
migon” -por analogia con el patio de Monipodio que Cervantes retra-
ta en Rinconete y Cortadillo- que tiende a despreciar las soluciones
basadas en el uso de aguas subterraneas. Quiza no sea asi, pero me da
la impresion de que este rechazo de los gestores del agua se debe en
parte a la ignorancia, en parte a la negligencia y en parte a la corrup-
cion. O atodo ello junto. Me explico. La mayor parte de los expertos en
gestion de aguas han recibido una formacion referida casi exclusiva-
mente al diseflo y gestion de grandes estructuras hidraulicas abase de
aguas superficiales y casi ninguna en relacion con las aguas subterra-
neas. En ello se cumple el refran aleman “lo que no aprendid Juanito

nunca lo sabra Juan”.
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Por otro lado, las soluciones a base de aguas subterraneas suelen reque-
rir menores inversiones que las de aguas superficiales para resultados
equivalentes. Aunque, eso si, la gestion de las primeras es mas comple-
ja que la de esta ultima. Ademas, las inversiones en proyectos de aguas
subterraneas se hacen de forma progresiva a medida que lo requiere la
demanda. En cambio, y en general, las inversiones en aguas superficia-
les no empiezan a rendir resultados hasta que se termina toda la obra,
lo que hace mas facil que se introduzcan corruptelas en el proceso. Nor-
malmente, la implementacion de una obra a base de aguas de superficie
suele exigir de 10 a 30 afios de trabajo. Si se trata de aguas subterraneas,
esa implementacion se hace en etapas sucesivas cuyos primeros resul-
tados se producen ya a los dos o tres afios. Lo ideal es la integracion de
las aguas superficiales y subterraneas donde sea posible. Un buen ejem-
plo de esta gestion integral se da en los regadios de Castellon de la Pla-

na, detalladamente estudiados por Andrés Sahuquillo.
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ILUSTRACIONES,NOTASYREFERENCIAS

20170611. Post publicado en el portal iAgua: https://www.iagua.
es/blogs/m-ramon-llamas-madurga/notas-preliminares-evolu-
cion-hidroesquizofrenia-espana

19311110. Certificado de Bautismo de la Parroquia de Santiago
Apostol de Valladolid parala Confirmacion en 1969. Archivo Ge-
neral de la Universidad de Navarra.

139



Ramoén Llamas | Memorias

19310310. Certificado de nacimiento del Registro Civil de Vallado-
lid donde se puede apreciar el nombre de pila cambiado. Archivo
General de la Universidad de Navarra.
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19310000. Mis padres en una foto, quiza de 1944. Album familiar.

20100001. Una de las reuniones familiares en Navidad en las que

nos juntamos hasta 40 personas. Salvo mi hermana Josefina, de
rosa, todos los demas son sobrinos. Album familiar.

141



Ramoén Llamas | Memorias

20050000. Mi hermano Lino, a la derecha, y su mujer Clara Maria
en una celebracién familiar. Album familiar.

2007000. Mi hermana Ana Maria, que fallecio muy joven, y mi her-
mana Marivi, aladerecha, con uno de los sobrinos nietos. Album
familiar.
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19750110. Articulo de La Vanguardia de 10 de enero de 1975.

WVIERMES, 10 DE ENERD DE 1973
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19860002. Llamas, M. R. 1986. Coordinador. “La Explotacion de
Aguas Subterraneas en la Comunidad de Madrid”. Monografia
num. 12 del Plan Integral del Agua en Madrid. Canal de Isabel IT, 329
pp. Biblioteca particular del Dr. Villarroya.
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719410000. Primero de Bachillerato en La Salle. 1° B. Fotografia fa-
cilitada por el colegio.

719430000. Tercer curso de Bachillerato en el colegio La Salle. Fo-
tografia facilitada por el colegio.
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719410000. Sexto curso de Bachillerato en el colegio La Salle. Foto-
grafia facilitada por el colegio.
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1936000. A los cinco afios, en mi primera comunion y mi hermana
Ana. Album familiar.

19500000. En tercero de Bachillerato y ala derecha con mis herma-
nas Anay Josefina. Album familiar.

147



Ramoén Llamas | Memorias

19460001. Séptimo curso de Bachillerato en el colegio de La Salle.
Fotografia facilitada por el colegio.

19390000. Mi hermana Ana y yo En la playa de Zarauz hacia 1939;
Yo con mi hermana Josefina. Abajo, con Josefina, Anay la chica
de servicio. A la derecha abajo, Anay yo. Album familiar.
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20180510. cfr. Datos Informativos sobre la Prelatura del Opus Dei,
2018, pag 14. Ed. Oficina de Prensa:

“Los miembros del Opus Dei son cristianos corrientes cuya
pertenencia ala Obrano implica una situacion o consagracion
especial en la Iglesia. No existen distintas categorias o grados
de pertenencia. Solo existen diferencias en el modo de vivir esa
misma vocacion segun las circunstancias personales de cada
uno. De ellas derivan grados distintos de disponibilidad obje-
tiva para las tareas de la prelatura como tal, y en este sentido,
se distingue entre numerarios, agregados y supernumerarios.
San Josemaria escogio estas expresiones de la vida civil para
resaltar la condicion laical de los fieles del Opus Dei”.

20180001. Articulo enviado para figurar en estas memorias por
José Maria Esnaola Navarro
Separata publicada en (ver)

20180002. Articulo enviado para figurar en estas memorias por Pe-
dro Arrojo Agudo.
Separata publicada en (ver)

20180003. Articulo enviado para figurar en estas memorias por Ja-

vier Martinez Gil
Separata publicada en (ver)
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19580626. Titulo de licenciatura en Ciencias Geologicas. Archivo
General de la Universidad de Navarra.
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19570621. Certificado de terminacion de la carrera de Caminos. Ar-
chivo General de 1a Universidad de Navarra.
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19660501. Funciones desempeiiadas en la Escuela de Ingenieros
Industriales de Barcelona entre 1961y 1965. Archivo General de
la Universidad de Navarra.
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19700101. Doctorado en Ciencias Geologicas. Archivo General de la
Universidad de Navarra.
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19600000. Publicacion de las ponencias del I Coloquio Internacio-
nal sobre las Obras Publicas en Terrenos Yesiferos. Ejemplar del
Archivo de la Universidad de Navarra.
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19660317. Comunicacion del nombramiento como jefe del Labora-
torio de Hidrologia del Instituto Jaime Almera, del CSIC. Archi-
vo General de la Universidad de Navarra.
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19790731. Catedratico de Geologia en la Facultad de Ciencias de la
Universidad Autonoma de Madrid. Archivo General de 1a Univer-
sidad de Navarra.

156



Ramon Llamas | Memorias

19860227. Académico numerario de la Real Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales en 1986. Archivo General de la Uni-
versidad de Navarra.
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19880504. Articulo en ABC de Madrid donde el periodista recoge
mis opiniones sobre el uso correcto de los recursos hidricos de
Espana. (Ver el articulo en Hemeroteca ABC)
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19880418. Carta al ministro de Industria en febrero de 1988 en re-
lacion con la Fabrica de Uranio de Andujar. La carta y los anexos
citados en ella se encuentran en el Archivo General de la Universi-
dad de Navarra.
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19901011. Carta al Consejo de Seguridad Nuclear sobre la Fabrica
de Uranio de Andujar.
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19901012. Carta a Alvarez Cascos en relacién con la Fabrica de Ura-
nio de Andujar. Archivo General de la Universidad de Navarra.
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19911211. Carta de la Empresa Nacional de Residuos (ENRESA).
Archivo General de la Universidad de Navarra.
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19911211. Carta de la Federacion de Asociaciones de Catedraticos
de Universidad al director de ENRESA en la que sale al paso de
las acusaciones contra mi. Archivo General de la Universidad de
Navarra.
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19900118. Carta del alcalde de Murviel les Montpelier (Francia).
Archivo General de la Universidad de Navarra.
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19880000. Discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias
Matematicas, Fisicas y Naturales en 1988. (Ver en la Biblioteca

Nacional de Espafia)

LLAMAS, M.R. (1988) “El agua subterranea como recurso economi-
co-ecologicoy como factor geologico”. Real Academia de Ciencias
Matematicas, Fisicas y Naturales. Madrid, 83 pp.

19920000. UK Geological Society. No he participado en ninguna de

sus actividades. Les he comunicado en 2018 que pueden conside-
rarme baja.
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19881506. Carta (8 paginas) al presidente de la Confederacion del
Guadalquivir informando sobre Doiana. Archivo General de la
Universidad de Navarra.
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19711100. Notas de prensa sobre la creacion de la Hidrogeologia
como materia universitaria.
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19930407. Carta al diputado Martinez Campillo. Archivo de la Uni-
versidad de Navarra.
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20071307. Respuesta del propietario de una finca que solicito un
permiso para un sondeo de investigacion y le contestan de la
Confederacion Hidrografica del Guadalquivir 17 afios mas tar-
de pidiéndole el carné de identidad. Archivo de la Universidad de
Navarra.
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20181000. Academia Europea de Ciencias y Artes. Archivo General
de la Universidad de Navarra
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19860704. Invitacion del Natural Environment Research Council
para participar en un Visiting Group. Archivo General de la Uni-
versidad de Navarra.
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