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I - Objetivos y papel de los indicadores en la HH extendida

1) La Huella hidrica extendida.

Necesidad de indicadores complementarios a la Huella hidrica.

Productividad del agua: Aldaya y Llamas, 2008; Garrido et al., 2010

Huella hidrica extendida

Valor econdmico del agua

Huella hidrica clasica:
Volumen de agua azul y verde
consumido

Indicadores socio-
ambientales

Indicadores considerados en el presente trabajo

Huella hidrica extendida — Es un conjunto de indicadores incluyendo por una parte la huella
hidrica “clasica’, y por otra otros indicadores economicos, sociales y ambientales que vienen a
reforzar esta ultima para lograr un analisis mas profunda

Fuente: Salmoral et al. (2011) (cuenca del Guadalquivir)
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I - Objetivos y papel de los indicadores en la HH extendida

2) Las 4 fases de un estudio de Huella hidrica (Hoekstra et al., 2011).

1. Definir los objetivos y el alcance del estudio.
Setting goals and scope.

2. Calculo de la Huella hidrica.
Water footprint accounting.

3. Estudio de la sostenibilidad de la Huella hidrica.
Water footprint sustainability assessment.

4. Formulacién de una respuesta.
Water footprint response formulation.

< =

Necesidad de informacién variada : un conjunto de indicadores puede
aportar informaciones basicas esenciales.
p.e. HH dentro de una zona geografica(lWRM)
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II - Definicion de la productividad

1) La productividad como cociente “output”/”input’.

De manera general, la productividad de un factor de produccion esta definida como
un cociente “output”/ “input” (Barker, et al., 2003; FAO, 2011 ).

“output”: cantidad del bien producido (t) / valor en € (productividad economica)
-agricultura: t, € = t x precio de mercado

-sector energético: kWh, € = kWh x precio de mercado

-turismo (campo de golf): precio de entrada, economia inducida

-abastecimiento urbano: p.e. volumen facturado x tarifa (Salmoral et al., 2011)

“input”: capital, trabajo, tierra (sector agrario, ha)

-agricultura: Rendimiento: t/ha — Productividad de la tierra: €/ha

0... agua
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II - Definicion de la productividad

1) La productividad como cociente “output”/"input”.

“input”= agua: diversas posibilidades con implicaciones distintas segun el indicador de
uso considerado (Playan et al., 2006)

prod. Vi,ps Kp’rﬂd.

-uso total (consumo + retornos) -> WPt WP, = ” ” - =eff.x WE.
-uso consuntivo — huella hidrica -> WPc = e B

WP = prod. (t) / m3 <-> WF = m3 / unidad de prod. (t)

2) Productividad y colores del agua.

Agua gris: maximizar la produccion por unidad de agua gris

<-> privilegiar la HH gris la mas baja para una misma produccion

Agua verde: maximizar la produccién por unidad de agua verde consumida

ref. Fereres, 2011
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II - Definicion de la productividad

3) Algunos ejemplos. 800- RE
E
2 600+ |
., = 10
-confrontacion de la WP y 5 £
= 8 ©
= o
la HH dentro de una zona < £
o) =
determinada: T 207 3
o
04 -0
()
S
grupo cultivo
., [ ] Aguaazul [ Aguaverde ———-—- AWP
-comparacion de la WP
de distintas 70Nas: Fuente: Salmoral et al., 2011
WF
Region States (m3/ton)

Mato Grosso 1938

Goias 1938

Center West Mato Grosso do Sul 2562

Distrito Federal 1924

sub-total 2091

Parana 2385

Rio Grande do Sul 2463

South Sao Paulo 2385

Santa Catarina 2463

sub-total 2424

Minas Gerais 2033

South East sy 2033

Bahia 1872

Fuente: B. Willaarts
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II - Definicion de la productividad

4) Productividad del agua = Valoracion del agua?

La productividad es sélo un indicador basico: muchos otros métodos permiten
obtener una valoracién mas refinada del agua:

-Scarcity value (Garrido et al., 2010);

-Residual Value (Berbel et al., 2011): quitando todos los costos de produccidn;
= Beneficios del regante (incentivo para el regante);

- Precios heddnicos (comparar valor de la tierra de regadio y de secano);

- Posibilidad de quitar el valor del secano al valor de la produccion en regadio...

+ Integracion del valor del agua para el medioambiente (p.e. valoracion de los
servicios ecosistemicos)?

+ La posibilidad de regar puede ser esencial para la subsistencia de pequenos
regantes, sostiene el empleo en zonas rurales, etc.
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II - Definicion de la productividad

5) La “productividad social’.

-"output”: Empleos generados
-“productividad social”: Empleos generados/ Mm?3 de agua consumida

Datos potencialmente disponible:

-agricultura: Numero de puesto de trabajos necesarios para cultivar una ha de un
cultivo considerado (estadisticas agrarias: UTA en Espafia).

-Otros sectores: empleo por sectores de la economia o por un proyecto en particular
(planta termosolar, complejo turistico...)

Caso especifico: Estructura agraria / Reparticion de las tierras:
La alta rentabilidad que permite el regadio (principalmente hortalizas o vifiedo)
permite que sean rentables pequefas explotaciones agrarias...

- “output”: Numero de regantes titular de su explotacion
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III - Ejemplos de aplicacion

1) Asignacion inter-sector del agua.

Ex: Cuenca del Guadalquivir

Agricultura 1,00 €/m3 Precio de mercado.
Girasol: 0,2 €/m3; Olivar: 0,8 €/m3;
Horticolas: 2,1 €/m3

Abastecimiento urbano 1,23 €/m3 Tarifa.
Industria 1,40 €/m3 Tarifa.
Golf 13€/ m3-331,3 €/m3 Entrada - Economia inducida total.
Generacion eléctrica 47 €/m3 (Plantas termosolares) Prod. X Tarifa
140 €/m?3(Media) Prod. X Tarifa

-> en la mayoria de estos sectores el agua no es un factor de produccion esencial: Ia
generacion de valor tiene otra base (también para la agricultura el agua no es todo...).

-> el desafio radica en establecer un marco legal / institucional que permite satisfacer
las necesidades prioritarias (abastecimiento y necesidades ambientales) de los
sectores mas productivos sin ejercer una presion adicional sobre los recursos.

P.e.: condiciones para conseguir agua de la agricultura (sector menos productivo),
incluso durante los periodos de sequia.
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III - Ejemplos de aplicacion

2) Productividad econémica del agua por cultivo y por origen en el Guadalquivir.

800

600+

400 4

[ae]

o

o
|

Huella hidrica (Mm3)

15

-10

grupo cultivo

Productividad aparente (€/m3)

-éreasignacion del agua a cultivos de mayor
productividad? = generar la misma riqueza
con menos consumo de agua.

- ¢tiene sentido regar cultivos de baja

[ 1Aguaazu [ Aguaverde ———-—- AWP o
productividad?
Fuente: Salmoral et al., 2011
Industrial crops | Cereals Olive Vegetables | Fruits Total Total GW Total Surf.W
Water productivity (€/m?3) 0.47 0.49 1.17 1.22 2.06 1.15 1.02
Surface GW / Total (%) 115 19.8 53.3 31.9 21.3 38.3

Fuente: Salmoral et al., 2011

mas detalles: Salmoral et al., 2011
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III - Ejemplos de aplicacion

2) Productividad econémica del agua por cultivo y por origen en el Guadalquivir.

EL paj
—Ak, DOMinge

%D
800+ =Rl ETUBRE DE 209,

Huella hidrica (Mm3)

grupo cultivo

[ 1Aguaazu [P Agua verde

Fuente: Se

H . ) sa, pen, ¢ e
Industrial crops | Cereals Olive | Vegetaw.ou, s bq/;él‘f,i‘,"";:pm?:;‘?""o-:i f.w

L1y, 3, Tor, e e
Water productivity (€/m3) 0.47 0.49 1.17 1.22 2.06 B 35 5 Sotlong

Surface GW / Total (%) 115 19.8 53.3 31.9 213 38.3

Fuente: Salmoral et al., 2011

mas detalles: Salmoral et al., 2011
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III - Ejemplos de aplicacion

3) Caso del Alto Guadiana.

[ rrovinces
I:l Agricultural regions
- Wancha

- Guadiana river basin

150 200

Fuente: Aldaya et al., 2010

Fuente:Noticias.tierra.es
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III - Ejemplos de aplicacion

3) a. Productividad econémica del agua por cultivo en el Guadiana.

-WF (Mm?3)
2000
m Cereals
- T mMaize
2007 M Vine
EMelon
2008 W Pepper
m Garlic
m Onion
2009 m Other
0 50 100 150 200 250 300 350 Mm3
3 Fuente: Elaboracidn propia.
-porm
200,00 30
180,00
160,00 22
140,00 -
120,00
. \WF
100,00 15
prod. soc.
30,00
L 19 —prod. eco.
60,00 /-/f
40,00 "\ L5
20,00 -
0,00 - -0
Cereals Maize Vine Melon Onion Pepper Garlic

Fuente: Elaboracion propia.

-Recarga media anual: 240 Mm?3

-Objetivo del nuevo Plan de cuenca 230 Mm?3

-Flujo suficiente hacia las Tablas y las demas
masas de aguas dependientes (situacion afios
1950): 60 Mm?3 (Martinez Cortina et al., 2011)

-agregado

Gross revenue (M€)

Jobs (number of jobs)

WF (Mm3)

M Vine
_ M Melon

m Cereals

M Maize

m Pepper
m Garlic

m Onion

0%

20% 40%  60% 80%  100%

Fuente: Elaboracién propia.
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III - Ejemplos de aplicacion

3) b. Productividad del agua y uso ilegal en el Alto Guadiana.

Barley | Maize | Vine | Melon | Pepper | Garlic | Onion | Average
EWP &m’ 0.11 028 (093 |2.95 7.28 3.75 |[0.72 1.18
Swp jobs/IMm® | 3.3 2.9 125 140 |63.3 600 |218 |13.6
-hipétESiS 1 Cereales Vifiedo Hortalizas -hipétesis 2 Cereales Vifiedo Hortalizas
% Actividad ill. 22,5 36 32 % Actividad ill. 29 55 48
200 ——— | 180 - 2500 ——— 200 ——— | 180 - 2500
180 - 160 - 130 - 160 -
160 - 140 - 2000 160 - 140 - 2000 ———
140 - 120 | G 120 -
g 100 - L [3200° 120 - g | 1500
100 - 100 -
80 - mlllegal 30 - mlllegal
80 - 1000 - 80 1000
60 - 60 - ) 60 60 -
40 a0 | m Authorized m Authorized
' 500 - 40 40 - 500
20 - 20 + 20 20 -
0 g 3 ‘ 0 0 0 - o +M
¥ Z QY N2
& ¥ &< P 2 & o
& ¢ & & S

-> EL REGADIO ILEGAL ESTA DESARROLLADO PRINCIPALMENTE

Fuente: Elaboracién propia.

EN LOS CULTIVOS CON EWP Y SWP MAS ALTAS.
-> El Plan Especial del Alto Guadiana propone regularizar vifiedo y hortalizas.

Fuente: Elaboracién propia.
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III - Ejemplos de aplicacion

4) Productividad econémica y social en el Campo de Dalias.

minos de uso - Editar en Google Map Maker IS

Huella hidrica de la produccion de 113 Mm?
— La recarga del acuifero siendo de unos 90 Mm? anuales.

m Campo de Dalias

® Mancha Occidental (general)

m Mancha Occidental (hortalizas)
B Guadalquivir (general)

® Guadalquivir (hortalizas)

o =11.200 regantes = 100 reg./Mm3

Productividad econémica (€/  Productividad “social”: empleo/ Mm3 Tamano medio: 1.7 ha
L] ’ L
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