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CONSERVAR ELRGUR DE LAMANCHA

Un proyecto para optimizar la gestion de los
recursos hidricos de La Mancha

Alberto Fernandez Lop
Programa de Agua
WWF Espafia



X Proyecto para contribuir a la gestion
3 L4 de los recursos hidricos de
WWF La Mancha

WWEF EN CIFRAS

+5000
+100
WWEF desarrolla 5.000
WWEF esta en
100 paises de

proyectos en todo el mundo
los 5 continentes

WWEF se fundoé .
en 1961, v en 1965 en WWEF tiene unos
Espaia

5 millones de socios



Recarga de las Tablas de Daimiel por el
Acuifero 23
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CONSERVAR ELAGUR DE LA MANCHA

Antecedentes

Proyecto LIFE HAGAR. (2001-2004) en Llanos
del C. y Villarta de San Juan:

Se consiguio en 12 parcelas un ahorro del 15%
mediante dispositivos mancomunados de
clima, planta y suelo, y que supondrian para
todo el acuifero un ahorro de 30hm3/afio

Proyecto ACUAS | (2012) en la C. de Regantes de
Daimiel:
El asesoramiento en el plan de cultivos ahorré
casi 700.000 m3 (23 explotaciones)

WWF
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CONSERVAR ELRGURA DE LA MANCHA

OBJETIVOS

Implementar Herramientas gratuitas de
asesoramiento para gestionar la demanday
fortalecer el regadio en acuiferos sobreexplotados

Consolidar el ahorro para la recuperacion del
acuifero 23

&
X
31 de octubre de 2013 - 6

WWF
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CONSERVAR €LRGUA DE LA MANCHA

Trabajo con Comunidades de Regantes y Cooperativas

Desarrollo de 3 herramientas gratuitas de asesoramiento para apoyar a
las Comunidades de Regantes y cooperativas en su funcion:

- ACUAS: aplicacion para elaborar planes de cultivo
* SITAR: recomendaciones de riego directas al movil

« OPTIWINE: riego optimizado del vinedo para calidad

WWF 31 de octubre de 2013 - 7
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CONSERVAR €L AGUR DE LA MANCHA HERRAMIENTA ACUAS:
HERRAMIENTA PARA EL ASESORAMIENTO EN EL

CUMPLIMIENTO DEL REGIMEN DE EXPLOTACION

Dotar a las Comunidades de
Usuarios de Aguas Subterraneas

de una herramienta informatica [-= = P EEREETEE — ey
. ~ . e ?431}-0& e ooz (KED (GRAB L x| d =
disefiada a medida, para dar = —

servicio de asesoramiento a sus
comuneros.

Elaboracion a los regantes de
planes de cultivo que ayuden al
cumplimiento del régimen de
explotacion de los acuiferos
sobreexplotados

@

WWF




ACUAS: Ejemplo de mapa de cultivos

Aguas v1.0 - Proye s.dsg
a Archivo Edicidn  Ver Insertar Herramientas Aguas Yentana ?
DEH Ak R s v v (KED |RQOB P/ e _|d] |
‘:, Buscar poligono; | | 20259002 EGRE wC €@ = ‘
Titar | <« "4 =
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En Daimiel, a 5 de junio de 2017
Fdo. EDUARDO BARRLERO MARTINEZ
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A LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL GUADIANA (CIUDAD REAL)
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Datos

ACUAS: Autogestion de Comunidades de Usuarios de Aguas Subterraneas
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CONSERVAR ELAGUA DE LA MANCHA Recu perar el Acuifero
Asesoramiento en la planificacion de cultivos y el riego

ACUAS: resultados alcanzados

3 Comunidades de Regantes:
Daimiel, Manzanares, Alcazar |

141 agricultores asesorados
7.453 hectareas de fincas

1. 607.780 m3 de agua
ahorrada

@9

WWF 31 de octubre de 2013 - 11



proximos 7 dias

Descripcion de la zona Recomendaciones semanales Resumen de campanas anteriores

NECESIDADES NETAS DE AGUA EN MILIMETROS (mm) (03/05 HASTA 09/05 ).

Precipitacion Estacion de Daimiel CEBOLLA SIEMBRA 13 MELON 23Q
b (ANO HIDROLOGICO) CEBADA | IRIGO SEMANA MARZO ABRIL
3 47 4,7 2,6 0,8

Viernes (03/05) i 0,0

| Viernes (03/05)

3,8 0,0 4,4 4.4 2,5 0,8
45 00 53 sa 30 10
- e - 05
[ DECISIONES DE RIEGO 1
[ miercol 09
| Jueve: _
| Total

Total

Vie
,2
3,3
0,2
Martes (07/05) 4,5 0,9 0,5 0,4 0,4
Miércoles (08/05) 3,7 4 0,8 0,5 0,3 0,3

Jueves (09/05) 5,5 0,7 1,2 0,7 0,5 0,5
Towrsemanal [ 285] 20 | 55 | a2 | 24 | 1o |
LITROS/ARBOL - —

PREVISION PROXIMA
SEMANA

|IIEEE!I i
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CONSERVAR ELAGUA DE LA MANCHA Recu perar el Acuifero
Asesoramiento en la planificacion de cultivos y el riego

HERRAMIENTA SITAR

e Recomendaciones accesibles
de riego a partir de datos oficiales
del SIAR

e Adaptacion de software RIDECO
(Aula Dei, CSIC)

e Datos personalizados por cultivo
y equipo de riego, por SMS

‘@9‘

WWF



SITAR

Definicion: sistema telematico de asesoramiento al regante en la
toma de decisiones de riego 2013, 2014

Captura

Pégina diaria de
e A M datOS
B — cultivo

mm Et,
Caracteristicas
explotacion \
Asesoramiento adaptado a
agronémico La Mancha

Recepcion de
mensajes y

Envio masivo de
sms

Evaluacion de
ahorro real y R toma de

potencial decision de
(3 rego

WWE

personalizados
Compaiia
telefonica




= RIDECO - Programacién del Riego Deficitario Controiado — X

Estacion
Contenidos ~ Simulacion Herramientas Ayuda Argamasilla de Alba

| ocalizacion ' Gestor Riego-Cultivo _

Estacién
Riego-Cultivo Cerrar X

Nombre |

Nombre Cultivo | SistemaRiege
2017 SANDIA2°MY 18153 1.6 2017 SANDIA 2° MAYO Goteo

2017 MELON 1°MY 1815316 2017 MELON 1° MAYO Goteo

2017 SANDIA2°MY 2242 2017 SANDIA 2° MAYO Goteo

2017 CEBOLLASD 020.110.112 2017 CEBOLLA SIEMBRADIRECTA Goteo

2017 CEBOLLATR0.20.110.112 2017 CEBOLLATRANSPLANTE Goteo

2017 MELON 1°MY 181522 2017 MELON 1° MAYO Goteo

2017 SANDIA1°MY 21522 2017 SANDIA 1° MAYO Goteo

2017 CEBOLLATR 10 10 800 2017 CEBOLLATRANSPLANTE Aspersion
2017 CEBOLLASD 15 15 1500 2017 CEBOLLA SIEMBRADIRECTA Aspersion

>

Ocultar Detalles <<
Integral Térmica - Gdd / Fechas / Duracion fases Sistema de Riego

Evento Fenoldgico | Fecha (dd/mm) [ 1 Goteo
EF2 - Inicio Fase Desarrollo 22/05 Il Marco de Plantacion

EF4 - Inicio Fase Mediados 20/06 F Distancia (m) entre Filas Area WmW)

F

EF7- Fin Fase Final 10/09 Coef. Reduccion (Kr)
Goteros Planta Caudal Gotero (Ih)

>
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CONSERVAR ELAGUA DE LA MANCHA
Asesorami¢.

Llamar FaceTime Anadir

SITAR: resultados del proyecto ———

»
.-| H";:,_,:,.A ,_‘,\r—

29/10/2013 12:44

13-39-144-80, sector |

 Fincas en 16 municipios

13-39-144-80 melon;
« 137 regantes asesorados 09/09/2013 al

13/09/2013; ©

: Nec.H.Brutas: 20.3 mm; N

* 7 cultivos en 600 parcelas o o= Feo

en Tiempo: 15:13
*1.171.000 m3 de agua 2 Somm) Y,
ahorrados

Ejemplo de mensaje
e 12% de ahorro medio respecto de texto “sms” con

de la practica habitual recomendaciones de
riego en horas y

minutos
) Erviar

©
8
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CONSERVAR ELAGUA DE LA MANCHA Recu perar el Acuifero
Asesoramiento en la planificacion de cultivos y el riego

METODOLOGIA OPTIWINE

Riego optimizado del viiiedo

Utilizacidon de sensores
clima-suelo-planta

Envio de datos por satélite
en tiempo real

Determinacidn de necesidades
por satelite (NDVI)

Mejora de la calidad asociada
a la reduccion del riego

WWF 31 de octubre de 2013 - 17
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CONSERVAR ELRAGUR DE LA MANCHA
OPTIWINE:

Dispositivos de clima y suelo para el ahorro de agua y la mejora de la
calidad en el vinedo en regadio.




Valores agregados

Registro de Riego

Lineas de referencia de la grafica de cantidad total
de humedad en el suelo
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Secuencias temporales de imagenes de satelite para el manejo agronomico
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CONSERVAR ELAGUAR DE LA MANCHA

Gréficos de la evolucion temporal del NDVI

=X grafica O seleccidon
0o.91 -
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CONSERVRR ELRGUR DE LAMANCHA
Kcb desde imagenes de satélite
ob =1.44-NDVI-0.1

K_,* : coeficiente de cultivo basal “spectral” [0.15 — 1.15].

NDVI: calculado a partir de las reflectancias superficiales en las
bandas TM y ETM+ de los sensors de los satélites. [Rango de valores
tipicos: suelo desnudo 0.12-0.16; vegetacion verde muy densa 0.91]

Simplificaciéon para coeficiente de cultivo inico K¢ @

K *=1.25-NDVI+0.10
K_* : coeficiente de cultivo “espectral [0.15 — 1.20].
NDVI: calculado a partir de las reflectancias superficiales en las bandas TM y ETM+ de los sensors
de los satélites. [Rango de valores tipicos: suelo desnudo 0.12-0.16; vegetacion verde muy densa

0.91]

(WLimitaciones en su aplicacion a cultivos con fuerte presencia de suelo desnudo



MioioN ()PUSIDLE

CONSERVAR ELRGUR DE LAMANCHA

Calculo de necesidades de riego

El coeficiente de cultivo basal spectral (K;) permite estimar
directamente la transpiraciéon maxima (T,,,,, que alcanzaria una
cubierta bajo una determinada demanda evaporativa de la
atmosfera ET,.

TmaX =ch ETO Calendario de riego enfocado a calidad

1.0 4
084
0.8 -
0.7 4 e
0.6 -
0.5 -
0.4 -

Para mejora de calidad
Sea aplica un coeficiente de —]
estrés K, o1 ]

0.0 T T T T T T
T-tmay 21-ray 10-jun 30-jun  20-ul 9-ago 29390 18-sep

Coeficiente de estrés




NMIOIUN L /IF'UOIDLE Asesoramiento en la planificacién de cultivos y el riego
CONSERVAR ELAGUR DE LA MANCHA

OPTIWINE: resultados del proyecto

 45fincas de asesoramiento por satelite
de las que 11 ademas con sensores

e 135.000 m3de agua ahorrados
» 428 hectareas

 8-10% de ahorro respecto de la practica
habitual

WWF



Forestacion en

Las Tablas con los
regantes de Daimiel y
Villarrubia de los Ojos
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CONSERVAR ELAGUR DE LA MANCHA

Resultados Restauracion

Recuperar el bosque autéctono
Restauracion piloto en areas degradadas

* Parque Nacional de Las Tablas
de Daimiel:

Colaboracion con OAPN
45.000 plantones de
8 especies

en 210 hectareas

con 571 voluntarios y poblacion local

WWF

31 de octubre de 2013 - 27
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CONSERVAR ELAGUR DE LA MANCHA

mMiSiON (MPOSIBLE

WWF CONSERVAR ELARGURA DE LARMANCHA

Extension del proyecto

» Capacitacion Comunidades de
Regantes y cooperativas

* Formacion de agricultores y
técnicos

' QUIERES AHORRAR
EN TU EXPLOTACION?

; .- Ahorra hasta 150€/ano por hectarea
 Difusion del proyecto reduciendo tu consumo de agua y energia

WWF ofrece asesoramiento gratuito para
planificar tus cultivos y ahorrar en tu explotacion.

CUMPLE con tus derechos de riego
AHORRA energia
UTILIZA el agua necesaria en tus cultivos coNTACTANOS

Misidn Posible es un proyecto de Alberto Fernandez (605 06 53 51)
aguascont@wwf.es

Etelvino Huertas (606 14 1571)

O pregunta en tu comunidad de regantes

WWF 31 de octubre de 2013 - 28
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CONSERVAR ELAGUA DE LA MANCHA

Resultados Extension del proyecto

» Capacitacion en 8 Comunidades de
Regantes

« Formacion de 800 agricultores
estudiantes y técnicos

20 cursos y Difusion en Comunidades,
Cooperativas y Centros educativos, del
acuifero 23

WWF
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CONSERVARR ELAGUR DE LAMANCHAR
TABLAS DE DAIMIEL

%o ~ﬂ

F""::% T
Acuifero 23

350 regantes asesorados al ano
1.400 asesoramientos

Herramienta ACUAS de
planificacién de cultives
herbaceos

| +de

ones | Ahorro para el Restauracién de 210
&ﬁ;waa?o'}r'ados | acuifero de hectareas de s
- 3.000 St pemaiaa en el proyecto
Herramienta SITAR de Hert ram ienta opnwmg 1 millones de Btros de dehq i 3
asesoramiento de %‘ p horra agua | agua entre 2012 y 2017 a, quejigar y ‘ 3
cultivos herbdceos ‘% setos y bosquetes | cooperativas
| +de
1.100 45. OOO '3
> plantones de :
millones de 1. | millones de 1. especies autoctonas comunidades
de agua ahorrados | de agua ahorrados | desde 20112 2016 de regantes
| | |
Maz de 350 regantes acesorados en 8.500 hectareas de cultivos 1 800
alumnos en los 20 cursos de
| formacion de ahorro de agua
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Asesoramiento de riegos

Salida grafica de VINTEL

Ejemplo de salida grafica de parcela asesorada.

L ¢ 0O Yy ¢ @ ~ O Campata2019

Potewe sl OF B4R M MedoTs
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Demanda evaporativa y comportamiento de riego.
Cultivo de melon en La Mancha
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; QUIERES AHORRAR
EN TU EXPLOTACION?

Ahorra hasta 150€/afio por hectarea
reduciendo tu consumo de agua y energia

WWF ofrece asesoramiento gratuito para
planificar tus cultivos y ahorrar en tu explotacién

CUMPLE con tus derechos de flego
AHORRA enargia
UTILIZA el & 1gu.1 necesaria en tus cullives  coNTACTANOS
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